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1 Indledning

1.1 Baggrund

Thyborgn Sydhavns Mgillelaug 11 I/S har ansggt Lemvig Kommune om tilladelse til at opfgre en ny
vindmglle pd Thyborgn Sydhavn. Projektforslaget omfatter en vindmgalle med en totalhgjde pa
266 meter med effekt pd 15 MW, med en arlig forventet produktion pa 72.400 MWh.
Projektomradet er placeret pa den sydligste del af Thyborgn Sydhavn, 2 km syd for Thyborgn.

Ansgger har anmodet om, at projektet skal undergé en miljgvurdering, hvorfor der er udarbejdet
en miljgvurdering af projektet, ved naervaerende miljgkonsekvensrapport.

Miljgkonsekvensrapporten behandler de potentielle vaesentlige miljgpavirkninger ved det
konkrete projekt. Miljgkonsekvensrapporten er udarbejdet i henhold til bekendtggrelse af lov om
miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter.

Rapporten indeholder en beskrivelse og vurdering af den sandsynlige vaesentlige indvirkning pa
miljget, som projektets gennemfarelse vurderes at medfgre. Rapporten er dermed grundlaget for
udkastet til en §25-tilladelse, som kommer i hgring sammen naerveerende
miljgkonsekvensrapport.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantilleeg, lokalplan og en miljgvurdering af
planforslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miljgkonsekvensvurderingen af selve projektet. Lemvig Kommune er ansvarlig
for udstedelse af §25-tilladelse til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplantillzeg
og miljgvurderingen af planforslagene.

| efterdret 2022 vedtog Kommunalbestyrelsen lokalplan nr. 233 for en op til 217 meter hgj
vindmglle pa et areal der ligger ca. 250 meter nord for den ny ansggte vindmglleplacering.

Ved vedtagelse og udnyttelse af et nyt plangrundlag for en 266 meter hgj vindmgille, vil den
eksisterende lokalplan nr. 233 blive ophaevet, s& der kun kan opstilles én ny vindmelle inden for
bergrte areal.

1.2 Lazesevejledning

Rapportens opbygning og indhold er fastlagt ud fra kriterierne i miljgvurderingsloven, og opfylder
kravene efter lovens § 20, stk. 1, samt bilag 7.

Kapitel 1 Indledning, indeholder en indledning med beskrivelse af baggrunden for projektet samt
leesevejledning.

Kapitel 2 Indeholder et ikke teknisk resumé af miljgredeggrelse kan ses i kapitel 2. Resuméet
giver i korte treek en gennemgang af miljgvurderingen og kan séledes laeses adskilt, men det
medtager ikke alle detaljer.

Kapitel 3 Miljgvurderingsprocessen, beskriver miljgvurderingsprocessen og hovedproblemer for
miljget ved projektet, som vil blive undersggt i fokusomraderne.

Kapitel 4 Beskrivelse af anleegget redegar neermere for projektet og for de aktiviteter, der
foregér under anleegsarbejdet og under driften af vindmallen. Endelig beskrives aktiviteter ved
nedtagning og reetablering af projektomradet.
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Kapitel 5 Stgj, skyggekast og refleksion, analyserer konsekvenserne ved naboboligerne i form af
stgj, skyggekast og reflekser.

Kapitel 6 Landskab og visuelle forhold, indeholder en landskabsanalyse og en vurdering af den
planlagte vindmalles pavirkning af landskabet, kulturmiljger.

Kapitel 7 Natur, redeggr for pavirkning af flora og fauna.
Kapitel 8 Sundhed, redeggr for, hvordan projektet pavirker helbredet.

Som opsamling pa vurderingen af miljgpavirkningerne er der under de enkelte miljgtemaer
udarbejdet en samlet vurdering, hvoraf vurderingerne af miljgpavirkningerne fremgar skematisk
gengivet i forhold til pavirkningens omfang. Herefter er for miljgtemaet oplistet eventuelle behov
for afveergeforanstaltninger og overvagning, samt referencer.

Afslutningsvis er der i kapitel 9-11 en sammenfatning af kumulative effekter, samt behovet for
afveergeforanstaltninger og overvagning.

Appendiks | Beregninger, indeholder beregninger af stgj, lavfrekvent stgj og skyggekast

Appendiks | Visualiseringer, indeholder visualiseringer af vindmgllen set fra det omgivende
landskab p& nzert og fjernt hold.

Appendiks Ill Fugleundersggelse, indeholder en rapportering af de fugleundersggelser der blev
udfgrt i perioden februar-maj 2023

Appendiks IV Flagermusundersggelse, notat om de flagermusundersggelser der blev udfert i
perioden 15. juli-15. oktober 2022

Appendiks V Udpegningsgrundlag for neertliggende Natura2000 omrader
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2 lkke teknisk resume

Thyborgn Sydhavns Mgllelaug Il I/S har ansggt Lemvig Kommune om tilladelse til at opfgre en ny
vindmalle pd Thyborgn Sydhavn, ved Sydhavnsvej pa den sydligste del af Thyborgn Sydhavn, ca.
2 km syd for Thyborgn.

Projektforslaget omfatter en vindmglle med en totalhgjde pd 266 meter med effekt pad 15 MW,
med en arlig forventet produktion pa 72.400 MWh.

Vindmgllen vil have en rotordiameter pad 236 meter og en navhgjde pd 148 meter.

Ansgger har anmodet om, at projektet skal underga en miljgvurdering, hvorfor der er udarbejdet
en miljgvurdering af projektet, ved naerveerende miljgkonsekvensrapport.

Derudover skal der udarbejdes kommuneplantilleeg, lokalplan og en miljgvurdering af
planforslagene, inden der eventuelt kan gives tilladelse til det ansggte projekt.

Ansgger leverer miljgkonsekvensvurderingen af selve projektet. Lemvig Kommune er ansvarlig
for udstedelse af §25-tilladelse til projektet og for udarbejdelsen af lokalplan, kommuneplantilleeg
og miljgvurderingen af planforslagene.

Dette resume opsamler de vaesentligste vurderinger der indgér i miljgkonsekvensrapporten.

Herunder ses projektets miljgkonsekvenser i resume:
2.1 Miljgkonsekvenser for naboboliger

Visuel pavirkning naboer

Afstanden til neermeste bolighebyggelse for en vindmglle med en totalhgjde pa op til 266 meter
pa Thyborgn Sydhavn skal veere 1.064 meter. Dette krav er opfyldt.

Boligerne i Thyboran ligger i lee af diget, der Igber rundt syd og vest om byen. De neermeste
boliger pa Sproggvej ligger teet pa diget og vil af den grund have et begraenset udsyn til
Thyborgn Sydhavn og vindmgllen. Andre boliger pé vejen og i byen, som ligger leengere veek fra
diget, og hvor der er et dbent areal mellem bolig og dige, kan have udsigt til mere af vindmallen.
Ellers er det iszer fra veje og gadekryds, at der er udsigt til Thyborgn Sydhavn og vindmgillen.

Fra boligomrader i Thyborgn vil man pa den nordlige del af Aravej opleve de mange tekniske
anleeg og de forskellige vindmgller med et staerkt teknisk udtryk. Fra det vestlige dige og fra
boligveje inde i boligkvartererne vil man kun se dele af vingerne over tagene, og her vil det ikke
veere muligt at skelne den nye vindmalle p& havnen fra de gvrige vindmagller.

Lysafmaerkning

Erfaringsmeessigt vil lysafmeerkningen opleves tydeligst fra nzerzonen. Det hvide lys fremstar
klarest i vejrsituationer med en mgrk himmel eller mod helt bld himmel. Ved bl& himmel vil
sollyset dog ofte medfare, at lysblinkende ikke fremstar helt sa tydeligt.

Lysafmaerkning pa den ny vindmglle pa 266 meter vil ikke give veesentlige ggede gener. Da
vindmglleanleegget star i et omrade, hvor de eksisterende vindmgller p4 Sydhavnen og i Nissum
Bredning er tilsvarende lysafmaerket vil den ggede belysning fremstd mindre markant.
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Det blinkende lys kan opleves forstyrrende i forhold til det faste lys, seerligt hvis ikke blinkene
kordineres med de avrige vindmgiller i neeromradet. | §25 tilladelsen vil der blive stillet vilkar om
at frekvensen pé det blinkende lys skal koordineres med de gvrige vindmaller i omréadet.

Reflekser

Vindmgllen vurderes ikke at give anledning til vaesentlige gener med reflekser fra mallevingerne,
som er overfladebehandlede, sa de fremstar med et lavt glanstal.

Staj

De kumulative effekter fra eksisterende vindmgller i nseromréddet omkring den nye vindmglle, er
inkluderet i stgjberegningerne for projektet og er sdledes vurderet sammen med den nye
vindmalles stgjpavirkning i omgivelserne.

Samlet set vurderes stgjpavirkningen i forhold til O-alternativet at veere moderat.
Stgjbelastningen fra vindmgllen sammen med de eksisterende vindmgller ligger i
beregningspunktet ved de naermeste naboboliger henholdsvis 1,8 og 3,9 dB(A) under
greenseveerdierne ved vindhastighederne 6 m/s og 8 m/s.

Krav om stajmdling

Usikkerheden pa stgjberegninger udfert efter reglerne i bilag 1 til Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller ligger pa& +/- 2 dB. Bekendtgarelsen giver kommunen mulighed for som
tilsynsmyndighed at kreeve en stgjméling, efter vindmgllen er idriftsat. Lemvig Kommune vil ikke
stille vilkdr om at der udfgres en stgjmaling efter vindmgllen er idriftsat. Hvis der klages over
stgjen fra vindmgllen, vil Lemvig Kommune kraeve en kontrollerende stgjmaling. Hvis
stgjmalingen viser, at stgjpavirkningen overstiger stgjkravene, skal vindmallen stgjdeempes, eller
driften skal indstilles. Stgjen kan deempes ved at sendre omdrejningshastigheden eller vingernes
vinkel, s& de ikke gar sa hgjt op i vinden.

Stajpdvirkning fra flere stajkilder

Ved flere naboboliger til vindmgallerne vurderes det, at stgjen fra industrien og havnen vil
bestemme den samlede virkning af stgjen. Det kan ikke udelukkes, at der vil veere boliger, hvor
den samlede stgj fra vindmaller og erhvervsomradet vil veere mere generende end de to typer
hver for sig.

Den sammensatte stgj vil dog lyde i forholdsvis korte og begraensede perioder samtidig med, at
greenseveerdierne for vindmgller og erhvervs- og havneomradet sammen med de beregnede
veerdier for vindmgllestgjen, ved de fleste boliger, er lave. Derfor vurderes det, at det ikke
medfgrer uacceptable forhold

Det eksisterende lovgrundlag giver imidlertid ikke mulighed for indgreb over for stgj med den
begrundelse, at den samlede stgj fra forskellige typer stgjkilder overskrider de vejledende
greenseveerdier. Det er ikke lovpligtigt at leegge stgj fra forskellige typer stgjkilde sammen, da
sadanne beregninger anses for at veere yderst komplekse.

Lavfrekvent stgj

Beregningerne for den lavfrekvente indendgrs stgj viser, at den ligger mellem 0 og 1,8 dB(A)
under graenseveerdien pa 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s.

Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmaller er overholdt ved beregningspunktet ved de
naermeste naboboliger i Thyborgn.
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Skyggekast

Beregningen viser, at der ved etablering af vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn ikke er skyggekast i
beregningspunktet ved de naermeste naboboliger.

Vindmgllen vil forérsage skyggekast pa en del streekning af Thyborgnvej. Det kan have betydning
for udsynet og kraeve mere af bilisternes koncentration pa den streekning, hvor man passerer
forbi vindmallen. Set i lyset af de gvrige gode oversigtsforhold langs den &bne vejstreekning er
det vurderet, at skyggekastet fra vindmgllen, ikke vil udgare en trafiksikkerhedsmeessig risiko ved
feerdsel pd Thyborgnve;.

2.2 Miljgkonsekvenser for landskab og kulturarv

Landskab

Pavirkningen af landskabet er vurderet pa baggrund af visualiseringer af en vindmglle pa op til
266 meter.

Placering af en ny vindmglle pa Thyborgn Sydhavn vil mest markant pavirke udsigten og
landskabsoplevelsen i neerzonen inden for 7 km afstand. Oplevelsen af den nye vindmgille vil i
hgj grad veere betinget af, at den opleves sammen med den eksisterende vindmglle pa
Sydhavnen, de eksisterende vindmagller syd for Rgnland og de 4 vindmgller sydgst for Thyborgn i
Nissum Bredning.

Vindmagllen vil primeert pavirke udsigten fra Thyboran, Harbogre Tange og Agger Tange samt
vandet omkring tangerne. Vindmgllen vil veere synlig i hele Nissum Bredning, men oplevelsen af
den nye vindmgille i samspil med de eksisterende vindmagller vil variere afhaengig af afstanden,
vinklen man ser vindmgllerne i, og hvor hgjt man stér i landskabet.

Da udstreekningen af den enkeltstdende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn er begraenset set i
forhold til de eksisterende vindmgller nord for Rgnland og i Nissum Bredning, er den nye
vindmglle pd Sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de gvrige vindmaller.

Pavirkning af kystlandskab

Vindmgllen ved Thyborgn Sydhavn vil veere synlig fra alle kyster rundt om Nissum Bredning samt
fra de flade landomréder langt ind over land samt fra de bagvedliggende eller kystneaere bakker i
meget klart vejr. Vindmalleparken i Nissum Bredning gar at den nye vindmglle oftest sta bag
denne, og fra mange steder vil de to anleeg veere sveere at adskille.

| fiernzonen vil man opleve vindmallen fra kysterne i den gstlige del af Nissum Bredning og fra
Agger og Krik pd Sydthy samt fra vestvendte bakker p& Thyholm og den nordgstlige del af
Lemvig kommune. Vindmgllen vil sta tydeligst fra bakkerne, hvor man ser ned mod vandfladen.
Om man kan se vindmgllen vil alene afhaenge af sigtbarheden.

Bevaringsveaerdigt landskab

| neerzonen fra syd pa Harbogre Tange vil den nye vindmaglle st& nord og syd for eller ved siden
af de eksisterende vindmgller. Det vurderes ud fra visualiseringer at, det samlede indtryk fra
denne side vil veere teknisk med de eksisterende vindmaller ved Rgnland og i Nissum Bredning.
P4 teet hold vil man kunne f& et roligt billede af den nye vindmglle, der komplementerer
vindmgllerne i Nissum Bredning og den eksisterende vindmalle pa Sydhavnen. Fra syd pa
Harbogre Tange oplever man vindmgllerne bag FMC Site Rgnland, hvilket ikke gar helheden
mere harmonisk, men disharmonien bliver ikke veesentlig starre end i dag.
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Samspil med andre vindmagller

Opstilling af en ny vindmglle ved Thyborgn Sydhavn vil generelt give et yderligere teknisk
indtryk fra neerzonen. Landskabet som vindmallen opstilles i, er et teknisk landskab domineret af
FMC Site Rgnland, havneanlzeg, varmeveerk, banedzemning, landevej, hgjspesendingsledning og
eksisterende vindmgiller.

I mellemzonen vil vindmellen opleves fra Agger Tange, den syd vestligste del af Sydthy, og den
nordvestligste del af Lemvig Kommune fra Gjeller Odde til Langerhuse ved vestkysten.

| Harbogre og nord for Harbogre oplever man vindmgllen bag jernbanedeemningen og FMC Site
Rgnland. Vindmallerne ved Thyborgn Sydhavn vil her veere sveer at adskille fra de gvrige
vindmgller og de bidrager ikke vaesentligt til det generelt rodede billede domineret af tekniske
anleeg. Kommer man syd for Harbogre, vil eksisterende hegn skjule det nederste af vindmgllen,
og det vil vaere vanskeligt at skelne vindmallen pa havnen fra de avrige.

Generelt er det i fiernzonen sveert at adskille de mange vindmgller. | meget klart vejr kan man
opleve de to reekker med vindmgllerne nord for Rgnland og vindmgllerne i Nissum Bredning
klart. | de situationer kan vindmallen ved Sydhavnen fremstd komplementerende til den
eksisterende enkeltstdende Sydhavns vindmglle, omend den nye vindmglle vil fremsta hgjere
end de gvrige vindmgller. Generelt vil udsigten mod vindmgllerne dog veere domineret af
tekniske anleeg med FMC Site Rgnland, vindmglleparker og havneanleeg i Thyborgn.

Kirker

Landskabet omkring Thyborgn Sydhavn er praeget af vindmgller og desuden opleves ogsa andre
store tekniske elementer i forbindelse med havneomradet. Kirkerne i det omkringliggende
landskab ligger i dag som en del af disse landskaber uden at oplevelsen af dem i landskabet
forstyrres eller forhindres. For de fleste kirker er der stor afstand til vindmgllen. Hvor vindmgallen
vil blive oplevet i landskabet sammen med kirkerne eller hvor den vil blive oplevet fra kirkerne, vil
det veere i samspil med de gvrige eksisterende vindmgller og tekniske elementer.

Vindmagllen vurderes ikke at pavirke Thyborgn Kirke, idet den fra naerzonen vil opleves som en
del af et eksisterende teknisk landskab omkring havnearealerne pa Thyborgn Sydhavn.
Oplevelsen af vindmgallen i samspil med kirkens moderne arkitektur, eller udsynet fra kirken,
@ndres saledes ikke veesentlig med etablering af en vindmglle p& Thyborgn Sydhavn.

Vindmgllen vurderes heller ikke at medfagre en veesentlig eendring af pavirkningen af Harbogre
Kirke, idet den vil opleves pd omkring 6 km afstand, og sammen med den eksisterende vindmglle
pa Sydhavnen, de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning og pa Rgnland.

Der vil veere en mindre ggning af vindmegller i landskabet men det samlede billede af vindmagiller
og tekniske anlaeg vil ikke vaere vaesentligt forandret. Det er dermed vurderet, at der ikke vil
veere en vaesentligt visuel pavirkning af de omkringliggende kirker ved opstilling af vindmgllen i
Thyborgn Sydhavn.

2.3 Miiljgkonsekvenser for natur og dyreliv

Natura 2000

Vindmagllen p& Thyborgn Havn planleegges opstillet teet p4d Natura 2000-omrade N28 og 11-25
km fra Natura 2000-omréaderne N27, N42, N62 og N219. Projektet mé& derfor ikke forhindre
opretholdelse af "gunstig bevaringsstatus” for de arter og naturtyper, som omraderne er udpeget
for at beskytte.
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Anlaegs- og demonteringsarbejdet vil ikke forstyrre eller adelaegge naturtyper pa
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omraderne, og driftsfasen vil ikke medfgre udledning af
miljgskadelige stoffer eller pd anden méade pavirke naturtyperne. Naturtyperne pa
udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader vurderes derfor ikke at blive
pavirket i hverken projektets anleegs-, drifts- eller demonteringsfase.

Udover naturtyperne er marsvin, graseel, speettet sael, odder, stavsild, havlampret, baeklampret,
flodlampret, stor vandsalamander og blank seglmos pa udpegningsgrundlagene for
habitatomraderne i N27, N28, N42, N62 og N219.

Odder, baeklampret, stor vandsalamander og blank seglmos er alle tilknyttet ferskvandshabitater,
som ikke findes i projektomradet, og vil derfor ikke blive pavirket af projektet. De marine
udpegningsarter marsvin, graseel, speettet seel, stavsild, havlampret og flodlampret yngler ikke i
eller nzer projektomradet. Projektet vil derfor ikke direkte forstyrre eller gdeleegge ynglepladser
for disse arter. P4 grund af jordbundsforholdene i projektomradet planlaegges en peelefundering
af vindmallens fundament, som forventes at vare 7-14 dage. Nedramningen af peaelene vil
medfare en stgjpavirkning af det omkringliggende marine miljg, som potentielt kan pavirke
marsvin, graseel, speettet seel, stavsild, hav- og flodlampret. Vindmgllen p& Thyborgn Havn
etableres pa de terrestriske havnearealer, som vil absorbere en del af stgjen fra nedramningen af
paelene til mgllens fundament. Stgjpavirkningen ud i havet vil derfor pavirke det omgivende
havmiljo betydeligt mindre end paelefundering i forbindelse med etablering af havvindmaller,
hvor paelene rammes direkte ned i havbunden. Derudover vil stgjpavirkningen fra
paelefunderingen pd havnearealerne veere kortvarig, og hverken marsvin, graseel, spaettet seel,
stavsild, hav- eller flodlampret forventes at optreede i store antal i det neerliggende havmiljg i
Igbet af denne del af anlaegsarbejdet. Stajpavirkningen under anleegs- og demonteringsfasen
vurderes derfor ikke at f& vaesentlige negative effekter pd pattedyr eller fisk pa
udpegningsgrundlagene for habitatomrade i N27, N28, N42, N62 og N219.

Driften af vindmallen pd Thyborgn Havn vil ikke medfgre udledning af miljgskadelige stoffer til
det omgivende havmiljg, eller pa andre mader pavirke marsvin, graseel, spaettet sael, stavsild,
havlampret og flodlampret i driftsfasen.

| driftsfasen kan projektet potentielt pavirke fuglene pa udpegningsgrundlagene gennem
kollisioner med vindmallen. Det geelder seerligt nér fuglene foretager lokale trackbeveegelser
gennem projektomradet mellem ynglepladser og fourageringsomrader, eller nér de foretager
traeekbeveegelser forbi eller igennem projektomradet. P4 baggrund af den eksisterende viden om
fugles risiko for at kollidere med vindmaller, og udpegningsarternes yngle- og rasteforekomster i
og neer projektomradet i februar-maj 2023, vurderes det, at kollisionsrisikoen for disse arter er
lav, og uden betydning for fuglenes bestandsniveau.

Der flyver meget fa fugle gennem projektomradet, da langt de fleste fugle i lokalomradet flyver
gst, syd og vest for malleomradet Mgllen vil derfor ikke udgere en veesentlig barriereeffekt for
fuglearter p& udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader. Vindmgllen vil
heller ikke fortraeenge eller p& andre méader forstyrre fuglearterne i driftsfasen, da der ikke er
vigtige yngle- eller fourageringsomrader for udpegningsarterne i eller nzer projektomradet.

Projektet medfgrer derfor ikke en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og
naturtyper pa nzerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag i hverken anleegs- drifts-
eller demonteringsfasen.

Bilag IV-arter

Flagermus, marsvin og gresvin er de eneste bilag I\V-arter, som kan blive pavirket af vindmgllen
pa Thyborgn Sydhavn. @resvin er en mindre hvalart, der forventes at blive pavirket af
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planlzegningen pa samme made som marsvin vurderes pavirket. Det vil sige, at der forventes
ingen vaesentlige negative pavirkninger af gresvin i hverken anleegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

@get dgdelighed, som fglge af kollision med vindmgllen, er den vaesentligste potentielle
pavirkning af projektomradets flagermusbestande. Risikoen for kollisioner med vindmellen har
seerligt relevans for flagermusarter, der fouragerer i store hgjder og/eller som traekker over store
afstande. Af de registrerede arter i projektomradet, drejer det sig her om trold-, brun- og
sydflagermus, som alle har en gget risiko for at kollidere med vindmgllens rotorblade pd grund af
deres adfeerd. Ingen af de tre arter forekom i betydelige antal i projektomradet, da der kun blev
registreret en meget lav aktivitet af disse og andre flagermusarter i omradet.

Den nye planlagte mglle pad Thyborgn Sydhavn vil derfor ikke udggre nogen trussel for
flagermusbestande i omradet, og der vil ikke veere behov for at regulere mgllens drift af hensyn
til flagermus.

Projektet vurderes derfor ikke at pavirke flagermus eller andre bilag IV-arter i projektomradet
veesentligt.

Nationale naturinteresser

De naermeste §3-beskyttede naturomrader er strandengene ca. 200 m vest for projektomradet
pa den gstlige side af Thyborgnvej. Anlaeggelsen af vindmgllen pa Thyborgn Havn vil ikke
medfare direkte forstyrrelse eller gdelaeggelse af disse strandenge pa grund af afstanden hertil.
En midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med anleeggelse af mallens fundament,
forventes kun at pavirke et omrade med en diameter p& 75-100 m, og vil derfor ikke kunne
pavirke §3-strandengene over 200 m veek.

| driftsfasen vil vindmallen ikke pavirke neerliggende §3-naturtyper vaesentligt, da mellen i drift
ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pd andre mader pavirke naturtyperne.

Der findes ingen beskyttede vandlgb i neerheden af projektomradet, og projektet vurderes derfor
ikke at pavirke hverken §3-naturtyper eller beskyttede vandlgb vaesentligt.

Der vil ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger eller overvagning af miljgparametre i
forhold til vindmallens pavirkning af natur.
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3 Miljgvurderingens afgraensning, indhold og metode

3.1 Miljgbegrebet
Det er miljgvurderingsloven, der fastseetter kravene til proces og indhold af miljgvurderingen.

I henhold til lovens formal skal miljgvurderingen baseres pa den forventede vaesentlige
indvirkning inden for et bredt miljgbegreb, der omfatter biologiske mangfoldighed, befolkningen,
menneskers sundhed og sikkerhed, fauna, flora, jordbund, vand, luft, klimatiske faktorer,
materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser, samt arkitektonisk og
arkaeologisk arv og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

3.2 Proces

Projektet

Thyborgn Sydhavns Mgillelaug |1 I/S har ansggt Lemvig Kommune om tilladelse til at opfgre en ny
vindmalle pd Thyborgn Sydhavn. | ansggningen er anmodet om, at projektet skal undergd en
miljgvurdering. Hvilket betyder, at der skal gennemfgres en miljgkonsekvensvurdering af
projektet. | henhold til miljgvurderingsloven er det bygherres ansvar at f& udarbejdet og
fremlzegge en miljgkonsekvensrapport for det konkrete projekt.

Tilsvarende skal Lemvig Kommune skriftligt meddele §25-tilladelse til projektet, iht.
miljgvurderingslovens §15, inden projektet méa pabegyndes. | §25-tilladelse kan kommunen stille
vilkar til projektet.

Miljgkonsekvensrapporten skal som minimum indeholde de oplysninger, der er listet i
miljgvurderingslovens §20, stk. 2, men omfanget og detaljeringsgraden af de oplysninger og
beskrivelser, som bygherren skal fremleegge i rapporten, fastseettes af miljgmyndigheden i en
afgraensningsudtalelse, jf. miljgvurderingslovens §23, som fremsendes til bygherre.
Afgraensningen skal foretages pa baggrund af offentlig haring og haring af bergrte myndigheder.

Planer

Plangrundlaget for vindmalleprojektet er omfattet af krav om miljgvurdering, jf. §8, stk. 1i
Miligvurderingsloven. Lemvig Kommune har igangsat tilvejebringelse af det ngdvendige
plangrundlag og gennemfgrer den tilhgrende miljgvurderingsproces for plangrundlaget. Det
betyder, at der skal gennemfgres en miljgvurdering af forslag til lokalplan nr. 242 og forslag til
tilleeg nr. 15 til Kommuneplan 2021-2033 for Lemvig Kommune, ved udarbejdelsen af en
miljgrapport.

Lemvig Kommune skal forud for udarbejdelsen af miljgrapporten for planer omfattet af §8, stk. 1,
afgraense miljgrapportens indhold jf. miljgvurderingslovens §11. Afgreensningen skal foretages pa
baggrund af hgring af berarte myndigheder.

Det er Lemvig Kommune, der star for udarbejdelsen af miljgrapporten.

Offentlig hgring og offentligggrelser

Planforslag, miljgvurderingen samt udkast til §25-tilladelse skal efter udarbejdelsen politisk
godkendes i Kommunalbestyrelsen, hvorefter dette sendes i offentlig hgring iht.
miljgvurderingslovens §32 nr. 3, 835, stk. 1, nr. 3 og §38.
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Sdledes fremlaegges folgende dokumenter i en samlet offentlig haring:

- Forslag til Lokalplan nr. 242,

- Forslag til Tilleeg nr. 15 til Kommuneplan 2021-2033 for Lemvig Kommune,
- Miljgrapport for planlaegningen,

- Miljgkonsekvensrapport for det konkrete projekt,

- Lemvig Kommunes udkast til §25-tilladelse til projektet.

Formalet med den offentlige haring, er at offentligheden og berarte myndigheder far mulighed
for at udtale sig om planleegningen og projektet.

Pa baggrund af den offentlige hgring, udarbejder myndigheden en sammenfattende redeggrelse
for planleegningen iht. miljgvurderingslovens §13, stk. 2.

Planlzegning og sammenfattende redeggrelse skal politisk behandles, hvorved det besluttes om
planerne skal endeligt vedtages. Samtidig tages stilling til eventuelle krav om overvagning af
planlzegningens og det konkrete projekts miljgmaessige konsekvenser, et sdkaldt
overvagningsprogram. Den endeligt vedtagne plan, miljgrapporten, miljgkonsekvensrapporten,
den sammenfattende redeggrelse samt klageregler og frist herfor, offentligggres dernaest af
Lemvig Kommune, og fremsendes til de bergrte myndigheder jf. miljgvurderingslovens §34.

Pa baggrund af bygherrens ansggning, miljgvurdering af projektet, eventuelle supplerende
oplysninger og resultatet af de hgringer, der er foretaget treeffer Lemvig Kommune afggrelse om
tilladelse til projektet kan imadekommes iht. miljgvurderingslovens §25. Nar der er truffet
afgarelse, offentliggares indholdet af afggrelsen samt eventuelle betingelser der er knyttet hertil
iht. miljgvurderingslovens §37 stk. 1.

Afggrelsen kan paklages til Miljg- og Fadevareklagenaevnet, af enhver med retlig interesse i
sagens udfald samt landsdaekkende foreninger og organisationer, der som formal har
beskyttelsen af natur og miljg eller varetagelsen af vaesentlige brugerinteresser inden for
arealanvendelsen og har vedteegter eller love, som dokumenterer deres formal, og som
repraesenterer mindst 100 medlemmer. Klagefristen er fire uger efter datoen for
offentliggarelse.

Hvis en afggrelse om §25-tilladelse ikke er udnyttet inden 3 ar efter den er meddelt, eller ikke er
udnyttet i 3 pd hinanden efterfglgende ar, bortfalder denne jf. miljgvurderingslovens §39.

3.3 Afgraensning af miljgredeggrelsen

Hgring af bergrte myndigheder og offentligheden

Forud for afgreensningen af miljgvurderingens indhold i forbindelse med et nyt vindmalleprojekt
pa Thyborgn Sydhavn har Lemvig Kommune gennemfart en hering af bergrte myndigheder og
offentligheden.

Idet det er ngdvendigt at udarbejde tilleeg til kommuneplanen, er der ligeledes gennemfart haring
af offentligheden jf. planlovens §23c.

| lgbet af forhgringen havde privatpersoner, virksomheder, foreninger, organisationer og
myndigheder mulighed for at komme med bemeaerkninger og forslag til det fremtidige
plangrundlag for det ansagte projekt. Relevante myndigheder er desuden blevet hgrt som en del
af foroffentlighedsfasen.
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Miljgvurderingens indhold

Lemvig Kommune har, forud for udarbejdelsen af miljgvurderingen, foretaget en afgraensning af
miljgvurderingens indhold.

| afgreensningen er de miljgfaktorer, der potentielt kan blive pavirket af planleegningen og det
konkrete projekt, identificeret og fastlagt.

De udpegede miljgtemaer i afgreensningen af miljgvurderingens indhold er:

- Biologisk mangfoldighed, flora og fauna, herunder primeaert pavirkningen af internationalt
beskyttede omrader (Natura 2000-omrader) og arter, herunder fuglelivet omkring Harbogre
Tange og Nissum Bredning.

- Befolkningen, herunder vindmagllens synlighed fra neermeste naboer, lysafmeerkning af hensyn
til lufttrafikken, samt refleksioner fra mgllevinger.

- Menneskers sundhed, herunder pévirkning af de boliger, med stgj, lavfrekvent stgj og
skyggekast.

- Landskab og visuel pavirkning, herunder den visuelle pavirkning af kystlandskabet, forholdet til
kystneerhedszonen, pavirkning af geologiske interesseomrader og omrader med landskabelige
veerdi.

- Kulturarv, herunder den visuelle pavirkning af Thyborgn og Harbogre Kirker.

- Kumulative effekter, herunder med den eksisterende vindmglle pa Thyborgn Sydhavn, de
eksisterende vindmgiller ved Rgnland, samt vindmglleparken i Nissum Bredning, for hvad angar
visuel pavirkning, stgj, lavfrekvent stgj, skyggekast samt barriereeffekt for fugle.

Temaerne vil i denne rapport blive behandlet under fglgende emne afsnit:

o  Stgj, skyggekast refleksion, se kapitel 5

e Landskab og visuelle forhold, se kapitel 6
e Natur se kapitel 7

e Sundhed, se kapitel 8

3.4 Vurderingsmetode

| neervaerende miljgvurdering er en pdvirkning af miljget defineret, som betydningen af
pavirkninger pa miljget som fglge af projektet, som beskrevet i projektbeskrivelsen, afsnit 4, far
gennemfarelse af eventuelle afvaergeforanstaltninger.

Vurdering af miljgpavirkninger i miljgredeggrelsen omfatter mennesker, flora og fauna, jordbund,

vand, luft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv.
| denne miljgvurdering anvendes fem grader af pavirkning:

|, Positiv pavirkning: projektet vil indebaere en pavirkning, som vurderes at fa positive
konsekvenser for det omgivende miljg.
II.  Ingen/meget lillepavirkning: projektet vil indebeere ingen pavirkning i forhold til
udgangspunktet, eller positive og negative effekter ophzever hinanden.
. Lille negativ pavirkning: Projektet vil indebaere en mindre pavirkning, der dog ikke vil fa
veesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Der vil ikke vaere brug for afveergetiltag.
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V. Moderat negativ pavirkning: projektet vil indebzere en moderat pavirkning, som kan fa ikke
uveesentlige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen har et omfang, hvor
afveergeforanstaltninger kan vaere pakraevede.

V.  Veesentligt negativ pavirkning: Projektet vil indebaere en vaesentlig pavirkning, som
vurderes at fa betydelige konsekvenser for det omgivende miljg. Pavirkningen er sa
alvorlig, at eendringer af projektet bgr overvejes. Hvis dette ikke er muligt, vil
afvaergeforanstaltninger veere pakreevede.

Den overordnede pavirkning vurderes ud fra en samlet afvejning af graden af pavirkning og
pavirkningens omfang samt varighed.

Vurderingen af den overordnede betydning af en pavirkning er neert knyttet til vurderingen af
behovet for afvaergeforanstaltninger. Ved moderate eller vaesentlige pavirkninger kan det veere
ngdvendigt at gennemfare foranstaltninger for at undga, nedbringe eller neutralisere de
skadelige pavirkninger pa miljget.

3.5 Alternativer og referencescenariet

Dette afsnit indeholder begrundelser for at fraveelge eller tilveelge alternative projektmuligheder,
jf. bilag 7, pkt. 2 i miljgvurderingsloven, samt en beskrivelse af referencescenariet med den
nuveerende miljgstatus og den potentielle udvikling, hvis projektet ikke gennemfares (lovens bilag
7, pkt. 3).

Alternativer

Etableringen af en ny vindmgille er afhaengig af en beliggenhed langt fra beboelse. | dette
tilfeelde stilles krav om en afstand til boliger pd minimum 1.064 meter, samt mulighed for at
overholde graenseveerdier for den samlede stgjpavirkning.

Planlaegningen er igangsat pd baggrund af en konkret ansggning, om etablering af en vindmglle
med en totalhgjde p& 266 meter med placering p& Thyborgn Sydhavn. Der er derfor ikke
vurderet andre alternativer til projektets placering.

Ud fra ovenstdende paramenter er det vurderet, at der ikke er reelle alternative projektforslag ud
over referencescenariet.

Referencescenariet

Lovens krav til alternativer er fgrst og fremmest et krav om at beskrive referencescenariet, det
sakaldte O-alternativ.

Referencescenariet beskriver det scenarie, at planforslaget ikke vedtages, sa eksisterende forhold
viderefgres.

| dette tilfaelde betyder det at projektomradet fortsat vil blive anvendt til havnerelateret aktivitet
uden en ny 266 meter hgj vindmalle i omradet.

Der vil derudover, i overensstemmelse med geeldende planlzegning, kunne opstilles en vindmgille
med en totalhgjde pa op til 217 meter, med tilhgrende anlaeg iht. bestemmelserne i lokalplan nr.
233. Miljgpavirkningen ved realisering af en vindmglle inden for lokalplan nr. 233 er belyst i
"Miljgrapport - Miljgvurdering af forslag til kommuneplantilleeg nr. 7 og forslag til lokalplan nr.
233 for en vindmaglle pa Thyborgn Sydhavn, Lemvig Kommune, Maj 2022" samt i
"Miljgkonsekvensrapport indeholdende miligvurdering af det konkrete projekt. Belysning af de
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milijgmaessige konsekvenser ved opstilling af en vindmglle pd Thyborgn Sydhavn, Lemvig
Kommune, Maj 2022".

Under hvert emne i miljgkonsekvensrapporten beskrives den nuveerende miljgstatus i
projektomradet. Denne miljgstatus udger en beskrivelse af miljgtilstanden ved
referencescenariet, og udggr dermed en referenceramme for beskrivelsen af de potentielle
konsekvenser ved gennemfgrelse af projektet.

MILIZKONSEKVENSRAPPORT — VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN

16



4 Projektbeskrivelse

Projektet omfatter etablering af en ny vindmaglle. Vindmallen opstilles pa den sydligste del af
Thyborgn Sydhavn, ca. 2 km syd for Thyborgn

Vindmglleprojektet forventes at kunne producere, hvad der svarer til cirka 18.000 husstandes
arlige elforbrug.

Projektomradet vejbetjenes fra Thyborgnvej.

Figur 4.1: Den nye vindmeglles placering ved Sydhavnsvej er vist med lys bld markering. Mallen placeres
pd den sydligste del af Thyboran Sydhavn, ca. 2 km syd for Thyboren og vil fd en totalhgjde pd 266
meter. Den granne cirkel markerer placeringen af den molle pd 217 meter, der tidligere er godkendt pd
Thyborgn Sydhavn i forbindelse med Lokalplan 233. De naermeste eksisterende vindmaller er vist med
hvid markering. Det drejer sig om den eksisterende 198 meter hgje vindmalle pd Thyboran Sydhavn, de
otte ca. 120 meter hgje vindmaller ved Renland samt de fire vindmaller med en totalhajde pd 174,3
meter i Nissum Bredning. Den orange markering viser, at der vil blive nedtaget en Rgnland vindmalle i
forbindelse med realiseringen af den nye vindmelle.
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4.1 Vindmglleanlaegget

Projektet omfatter en vindmglle med en totalhgjde pad maksimal 266 meter, mélt fra reguleret
terraen til vingespids i gverste position.

Vindmgllen forventes at have en rotordiameter pad maksimalt 236 meter og minimum 148 meter.
Se figur 5.2. Miljgvurderingen af projektforslaget er baseret pd VESTAS V162-9 MW. Der kan
dog vaere mindre afvigelser fra denne mglletype, hvis der, inden vindmallen skal opstilles, er
foretaget tilpassede designs vindmgalletypen.

250m

200 m

150 m

100 m

om

Eksisterende vindmalle p3 Thyborgn Sydhavn 0O-alternativ - vindmglle pa Thyboren Sydhavn Farslag til en ny vindmalle

Rotor diameter: 154 meter Rotor diameter: 174 meter Rotor diameter: 236 meter
Navhejde: 120 meter Navhajde: 130 meter Navhajde: 148 meter
Total hojde 197 meter Total hejde: 217 meter Total hejde: 266 meter

Figur 4. 1lllustration af dimensioner forprojektets vindmale i sammenligning med den eksisterende
vindmealle der stdr pd Thyboran Sydhavn i dag, samt den vindmalle der i O-alternativet vil kunne
opstilles indenfor loklaplan nr. 233.

Vindmgllen er tre-vinget og har et konisk mglletdrn. Vindmgllen leveres malet i lys gré farve og
vingernes overflade er behandlet, s& de fremstar matte. Derved minimeres refleksioner fra
glasfiberoverfladerne.

Vindmagllens rotorhastighed varierer typisk fra 5 til 14 omdrejninger pr. minut, hvilket er
vaesentligt langsommere end rotoren pa husstandsmgller og eeldre, mindre vindmaller.

Vindmgllen monteres med lysafmaerkning af hensyn til flytrafikken. | henhold til de almindeligt
geeldende regler for vindmaller med en totalhgjde over 150 meter far vindmgllerne pa
mallehatten monteret to lyskilder med mellemintensivt rgdt, blinkende lys om natten (2 .000
candela) og mellemintensivt hvidt, blinkende lys om dagen (20.000 candela). Der monteres
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desuden 3 lavintensive, faste, rade lys (32 candela) midt pa mglletarnet mellem
toppunksmarkeringen pa nacellen og jorden.

Vindmgillen vil have en kapacitet pd 15 MW.

200m

Figur 4.3: Den nye vindmalles placering ved Sydhavnsvej er fastlagt sd der sikres en afstand til
Thyboranvej pd minimum 326 meter, mdlt fra vindmeallens tdrn til vejmidten pd Thyborgnvej. Dermed
er vindmallen placeret med mere en afstand af mindst 1 x vindmellens totalhajde mdlt fra statsvejens
vej- byggelinje inkl. hajde- og passagetilleeg. | afsnit 4.5 er der redegjort for at skyggekast og is-afkast
fra vindmalle, ikke vil pdvirke trafiksikkerheden pd Thyboragnvej.

Indholdsstoffer

Vindmgllen indeholder mindre maengder veesker til smaring, kgling mm. De veesentligste vaesker
er smgreolie til de hydrauliske systemer, og kalevaeske til mgllens kalesystem.

Transformeren i vindmallen indeholder op til cirka 1.200 liter olie. Herudover findes der cirka
300 liter hydraulikvaeske til vinger og bremser og cirka 600 liter kglerveeske, 33 % glykol, i
vindmgllen.

Vindmagllen er konstrueret sa et eventuelt spild af olie og hydraulikvaesker opsamles i bakker i
nacellen. Olie fra transformeren opsamles i opsamlingskar under transformeren.
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Alle vaeskefyldte systemer i vindmgllen har tryk- eller niveaufglere, som alarmerer og stopper
vindmagllen i tilfaelde af laekager. | service- og garantiaftalen, der indgéds med
vindmglleleverandgren, indgar desuden en beredskabsplan for vindmgllen, som beskriver alle
forholdsregler, der skal tages ved bade opstilling og drift af vindmallen.

Fundament

Vindmgllefundamentets starrelse og udformning er afheengig af de lokale geotekniske forhold og
af vindmallens totalhgjde. Med den forventede vindmglletype bliver det sandsynligvis et
pladefundament pa ca. 30-35 meter i diameter med en underkant i 4-5 meters dybde.
Sterstedelen af fundamentet bliver tildeekket med kagrefast underlag. Der vil sdledes kun veere en
synlig plint omkring bunden af tarnet pa ca. 0,5-1 meter. Baseret pa tidligere boringer i omradet
samt den overordnede geologi i Thyborgn forventes det at en paelefundering kan blive
ngdvendig. Ved paelefundering vil der veere vibrationer ved dette arbejde. P& grund af afstanden
til nabobeboelser forventes ingen veesentlige vibrationsgener i forbindelse med disse aktiviteter.
For vurdering af hvorvidt nedramningen af paelene vil medfare en stgjpavirkning af det
omkringliggende marine miljg, se afsnit 7.3.

Ved peelefundering sker etablering af fundamentet ved at nedramme paele af armeret jernbeton i
undergrunden, hvorefter pladefundamentet stgbes ovenpd de nedrammede pzle.

Overskudsjord

Eventuel overskudsjord i forbindelse med anleeg af ovenstdende fundament bliver udjeevnet pa
de omkringliggende arealer eller bliver kart i godkendt depot efter anvisning fra Lemvig
Kommune.

4.2 Nettilslutning

For at forbinde vindmgllen med elnettet bliver der fra vindmgllen fremfart jordkabler mellem
vindmgllen og transformerstationen hos Jysk Energi beliggende pa Aravej 81.

Det nye kabelanlaeg ligger i jorden, og der vil ikke vaere anlaeg over terreen. Der vil ej heller blive
opfart bygninger og etableret befeestelse som falge af nettilslutningen.

Der vil ikke veere behov for grundvandssaenkning under etablering eller drift af kabelanleegget.
Der kan dog blive behov for midlertidig tagrholdelse af udgravninger under etableringen af
kabelanlaegget, hvis vejrliget eller terreenneert grundvand ngdvendiggar det.

Linjefgring er omkring 2,2 km og krydser §3- beskyttede.

Krydsning af §3 beskyttet natur udfgres ved retningsstyret underboring, sa der ikke graves i
beskyttet natur. Arbejdskarslen i anleegsfasen vil ej heller foregé pé beskyttet natur.

Kabeltracéet er fastlagt med den kortest mulige linjefgring for at mindske omfanget af gener
mest muligt.

Kabeltracéet planlaegges og udfares, sa anleegsarbejdet medfgrer sa begraensede, kortvarige
miljgpavirkninger som muligt i forhold til omkringboende og trafikale forhold. Samlet set er det
vurderet at kabelanleegget ikke vil medfgre negative miligpavirkninger og kabelanleegget er
derfor ikke behandlet yderligere i denne miljgkonsekvensvurdering.

Ved opfgrelse af den nye vindmglle kan der veere behov for en teknikbygning og en
koblingsstation med et samlet areal p& op til 10 m?.
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4.3 Aktiviteter i anlaegsfasen

Grundvandssaenkning

| fordret 2023 er der indledningsvist foretaget preveboringer for at undersgge omfanget af en
seenkning af det sekundeere grundvandsspejl.

| forbindelse med etablering af mgllefundamentet skal der udgraves til 4-5 meter under terrzen.
Dermed bliver det ved etablering af fundamentet ngdvendigt at seenke grundvandet til 5-6
meter under terraen i et omrade der er op til 35-40 meter i diameter.

Det méa forventes, at der skal bortpumpes tillgbende 'grundvand' ved etablering af fundamentet.
Vandet, som ma formodes at veere tilstrammende havvand, vil i givet fald blive fjernet med
sugespidser og bortpumpet. Sugespidserne er monteret med et filter, s& der vil ikke veere
sediment i det oppumpede materiale. Der kan dog godt veere lidt sediment i den fgrste times tid
nar anleegget startes, men herefter pumpes der kun "rent havvand” tilbage i havnebassinet.

Pa baggrund af erfaringer fra den seneste opfarte vindmglle pad Thyborgn Sydhavn, samt pé
baggrund af prgveboringer udfert pa opstillingsarealet i april 2023, forventes havvandet ikke at
veere forurenet, og maengden, kan pa baggrund af sammensaetningen af havneopfyldet, der
fortrinsvis bestar af groft sand oppumpet fra kysten, anslas til ca. 150.000 m3 vand for
fundamentet.

Det tager omkring 9-12 uger at feerdigggre et fundament, og vandmeengden vil derfor veere
omkring 200 m?® pr time.

Der skal sadledes sgges om kommunal tilladelse til bdde grundvandssaenkning og bortledning af
indtreengende havvand, og kommunen afggr i tilladelsen, hvordan dette i praksis skal ske.

Efter etablering af mgllen og dertilhgrende fundament vil denne ikke medfgre nogen eendring i
handtering af regnvand. Da fundamentet ikke placeres sé det "skeerer” afvandingskanaler og/eller
grofter/&er, vil etableringen heller ikke f& betydning for stramning af hverken overfladevand eller
grundvand.

Stgbning af fundament

Til et enkelt vindmgllefundament bliver der normalt anvendt cirka 3.500 m® armeret beton,
hvilket omfatter op til 350 laes beton og 20 vognlees med gvrige fundamentsdele.

Normalt forventes at etableringen af et fundament foregar i ca. en méned fra gravearbejdet
begynder til jorddzaekning finder sted.

Selve stgbningen foregér over to gange. | fgrste stgbning laves bundpladen pd en dag, derefter
sammenbindes armeringen til fundamentet inden stgbning af plint gennemfgres.
Transportarbejdet i forbindelse med levering af beton vil dermed foregd i lgbet af to dage. Det
vurderes at antallet af betonleverancer vil veere ca. 150 den dag hvor bundpladen stgbes og ca.
200 leverancer den dag hvor plinten skal stgbes.

Levering, opsatning og idriftszettelse af vindmgllen

Opstilling af vindmellen pd Thyborgn Sydhavn omfatter levering af vindmglledele transporteret
pa 50 lastvognlaes eller specialtransporter. Opstilling af en enkelt vindmalle straekker sig normalt
over 4 - 5 dage, og der anvendes to kraner. Kranerne transporteres pa ca. 200 lastvognlees i alt.

Perioden hvor vindmgllen leveres forventes at lgbe over 2 dage med et gennemsnit pa 25
transporter om dagen.
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I anleegsfasen, der forventes at vare op til 3 maneder, foregar til- og frakarsel til planomradet fra
Thyborgnvej via eksisterende havneveje.

Transport af mallekomponenterne via det offentlige vejnet til malleomradet fastleegges, nar
anleegsfasen pabegyndes.

| den forbindelse foretager Vestas og transportfirmaet en kortleegning af transportvejen, hvor
den mest optimale rute bliver udvalgt i forhold til delkomponenternes oprindelsessted, samt de
fysiske forhold, sdsom rundkarsler, vejsving, skilte, sten, treeer, bygninger og andre genstande,
som kan vanskeligggre transport af mgllekomponenter.

Ved skarpere sving og indsneevringer vil skilte og refleksstandere mv. blive midlertidigt fjernet, og
det kan i enkelte tilfeelde veere ngdvendigt at udleegge jernplader pé landbrugsjorden hvor
rabatten skal i brug for at komme rundt i et sving. Alle foranstaltninger vil blive udfgrt efter
anvisninger fra mgllefabrikanten og transportgren i samarbejde med politiet og vejmyndigheden,
og omraderne retableres umiddelbart efter endt transport.

Pa selve havneomradet udvides de permanente vejes svingbaner eventuelt midlertidigt med grus
eller jernplader for at kunne overholde krav til drejeradier mv. Ved vindmgllen oplagres
mollekomponenterne, sa de er klar til opstilling, nédr hovedkranen ankommer til omradet.
Mglletarn, nacelle og vinger leveres med lastbil neer opstillingsstedet. | forbindelse med
opsaetning af mgllen ankommer 2 kraner, som monterer mgllen pd fundamentet.

Der samlet veere ca. 620 transporter i forbindelse med levering, opseetning og idriftseettelse af
vindmalleprojektet, hvilket medfgrer i alt ca. 10 transportdage hvor der vil foregd mellem 25-200
transporter pr. dag. Det forventes at de 6-12 transportdage afvikles jeevnt fordelt hen over hele
anleegsperiode pa de 2 maneder. Det vurderes derfor ikke at der vil vaere veesentlige trafikale
gener i forbindelse med transportarbejdet.

Stgj under anlaegsfasen

Stajen i anlaegsfasen vil primaert stamme fra lastbiltrafikken, i forbindelse med leverance af grus,
beton samt komponenter til vindmglleanleegget. Ved paelefundering vil der veere stgj og
vibrationer ved dette arbejde. P4 grund af afstanden til nabobeboelser forventes ingen
veesentlige vibrationsgener i forbindelse med disse aktiviteter.

Her vil trafikanter naer adgangsvejen blive pavirket af primeert af stgj fra transporter fra
anleegstrafikken.

P4 grund af afstanden mellem projektomradet og neermeste nabobeboelser, samt det forhold at
de stgjende arbejder i forbindelse anleegsarbejdet foregér i afgreensede perioder, og vil blive
gennemfart pd hverdage i tidsrummet 7-18, vurderes generne samlet set, at veere ikke-
veesentlige for de neermeste virksomheder og beboelser.

Reduktion af klimagasser

| driftsfasen vil projektet have en positiv effekt pa indvirkning pa luftkvaliteten, da der ikke vil
forekomme emissioner fra anlaegget, og da elproduktionen fra vindanleegget vil bidrage til en
reduktion i udledningen af CO2 og luftforurenende stoffer som SO2 samt NOx. Produktion af
elektricitet fra vindmeller er fri for sddanne udledninger og kan derfor spare miljg og mennesker
for en raekke negative pavirkninger ved erstatning af fossile energikilder.

Produktionen af el foregdr i dag gennem en raekke forskelligartede produktionsmetoder bade fra
vedvarende og ikke-vedvarende energikilder, hvoraf nogle udleder skadelige partikler. Det
fremgér af Energinets Miljgdeklarering af 1 kWh el; leveringen af 1 kWh el til forbrug i 2022
baseret pé det danske energimix medfgrte udledning af 136 g CO2, 0,03 g SO2 0g 0,12 g NOx.
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Med baggrund i disse tal og projektets forventede produktion gennem en 30-arig levetid kan det
beregnes, hvor store udledninger projektet potentielt vil kunne spare miljget for, se tabel 4.1.
Blandt andet pa grund af usikkerheden forbundet med fremskrivningen af projektets levetid, skal
meengderne ses som starrelsesordener snarere end eksakte tal.

Som det fremgér af tabel 4.1, vil vindmagllen sdledes kunne medfare en reduceret emission af
CO2 p& 10.000 ton pr. ar.

Sparede emissioner Pr. ar Levetid (30 ar)
Co, 10.000 t 300.000 t
SO, 28t 84 t

NO 115t 345t

X
Tabel 4.1: Sparede emissioner ved realisering af vindmalleprojektet. Den drlige el produktion fra
vindmallerne beregnet til 72.400 MWh.

4.4 Aktiviteter i driftsfasen

Driftsansvar

Den til enhver tid veerende ejer af vindmgllen har ansvaret for driften og sikkerheden pé
anleegget, herunder at de gaeldende stgjgraenser er overholdt.

Indkgringsperioden

I indkgringsperioden, som streekker sig over de fagrste maneder for at optimere vindmgllens drift,
er der behov for skaerpet tilsyn. Indkaringsperiodens leengde afhaenger af vejrforholdene. Der
kan i visse tilfeelde veere behov for at anvende starre kraner til vindmgllerne i forbindelse med
denne optimering.

Daglig drift

Driftsaktiviteter drejer sig typisk om serviceeftersyn pa vindmgllen. Justering af vindmallerne vil
kunne forekomme i mindre omfang. Ansldet regnes der med 1-2 serviceeftersyn pr. vindmalle
om aret. Udover dette ma der forventes et meget begreenset antal ekstraordineere servicebesgg,
da dagligt tilsyn og kontrol normalt foregar via fjernovervagningssystemer. Den almindelige
service foregér udelukkende ved hjeelp af person- og varevogne.

Starre skader

Ved stgrre skader pd en vindmaglle kan der vaere behov for at anvende kraner til at nedtage
stgrre dele af en vindmaglle, ligesom der kan veaere behov for, at starre lastbiler fragter defekte
dele vaek og kgrer nye dele til.

Det daglige tilsyn pa vindmgllen bliver udfart via fjernovervagning. Aktiviteterne i driftsperioden
med fysisk besigtigelse af vindmgllen er kun ngdvendige, nar der pé overvagningssystemet vises
uregelmeaessigheder. Derudover kan det i ekstraordineere tilfeelde veere ngdvendigt at foretage
justeringer, malinger eller test p& vindmgillen.

Det er vurderet, at ovenstdende aktiviteter i driftsfasen er s& f4, at de kun i meget begraenset
omfang vil pavirke miljget.

Stgj under driftsfasen

Stajen i driftsfasen vil primaert stamme fra vindmallen og i meget begraenset omfang fra en evt.
tilhgrende kombineret teknikbygning og koblingsstation. Se kapitel 5 for vurdering af stgj i
driftsfasen.
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4.5 Aktiviteter i demonteringsfasen og reetablering efter endt drift

Ved indstilling af driften er det ejeren af vindmalleanleegget, der er forpligtet til at fjerne alle
anleeg og tekniske installationer. Dette skal ske senest et ar efter at driften er ophgrt, dvs. nar
anlaegget ikke leengere leverer strgm til nettet, og uden udgift for Lemvig Kommune.

Det er i dag teknisk muligt at genanvende op mod 100 procent af bade vindmgllers
delkomponenter. Rent gkonomisk begraenser genanvendelsen sig til ca. 80 procent af anleegget
hvis den allerede kendte teknologi anvendes. Dele der ikke genanvendes bestar primeert af
vinger og andre kompositdele. Disse dele deponeres i dag.

Det vurderes, at med den igangveerende udvikling og forskning af genbrugsteknologier i de
kommende ar, vil alle anlaeggets dele kunne genanvendes, nar det skal nedtages.

Demonteringen og reetablering vil straekke sig en periode med ca. samme varighed som
anleegsarbejdet. Selve reetableringen af arealerne til havneformaél, omfatter bl.a. fjernelse af
fundamentet, vurderes ikke at vaere mere omfattende end det arbejde der forgér i forbindelse
med anleegsarbejdet.

Samlet set vurderes demonteringen og reetableringen derfor at have nogenlunde samme
pavirkning pa miljget som anlaegsfasen.

4.6 Risiko forhold

Driftsledelse og arbejdsmiljg

Ud over arbejdsmiljglovens krav om sikkerhed og indretning af arbejdspladser, er virksomheder
og ansatte i vindmglleindustrien omfattet af en reekke standarder for sikkerhedstreening og
sikkerhedsprocedurer, som geelder i bdde anlaegs- og drifts- og demonteringsfaserne.
Branchestandarderne administreres af det globale sekretariat Global Wind Organisation, som har
base i Danmark.

Ved opstilling og nedtagning af vindmallen og ved evt. udskiftning af komponenter, samt ved
almindelig service, sikres omradet med afspaerring i en passende sikkerhedsafstand fra
vindmgllen.

Alle med aerinde pd afspeerrede omrader skal kende til sikkerhedsreglerne og veere uddannet til
at handtere de risici, der er forbundet med arbejdet pa stedet. Dette geelder ogsa elektricitet og
iseer steerkstrgmsinstallationer i forbindelse med mgllen og tilhgrende nettilslutning.

Ved ulykker, brand og havari er der sikkerhedsmaessige procedurer for hdndtering af haendelsen,
herunder afspeerring, farstehjeelp ved personskade, og tilkaldelse af politi, ambulance og
brandveaesen, mv.

Offentlig adgang og trafik

Der er ikke offentlig adgang til selve havnearealet. Specialtransport af vindmgllekomponenter og
gvrige materialeleverancer til og fra anleegsomradet foregar ad ruter, som bygherren aftaler med
vejmyndighederne i kommunen, samt efter behov ved midlertidig afspaerring af ruten og
eventuelt med politieskorte.

Trafiksikkerhed

Vindmgllen vil forarsage skyggekast pa en del streekning af Thyborgnvej. Det kan have betydning
for udsynet og kreeve mere af bilisternes koncentration pa den streekning, hvor man passerer
forbi vindmallen. Set i lyset af de gvrige gode oversigtsforhold langs den dbne vejstreekning er
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det vurderet, at skyggekastet fra vindmgllen, ikke vil udgare en trafiksikkerhedsmeessig risiko ved
feerdsel p& Thyborgnvej. Se ogsa afsnit 5.5.

Lufttrafik

Af hensyn til lufttrafiksikkerheden er vindmallen afmeerket ved markeringslys i henhold til
geeldende lovgivning.

Havari

Det er et krav, at vindmaller er godkendte iht. Energistyrelsens certificerings- og
godkendelsesordning, inden de opstilles. Typegodkendelsen skal bl.a. sikre overensstemmelse
med geeldende krav til sikkerhedssystemer, mekanisk og strukturel sikkerhed, personsikkerhed og
elektrisk sikkerhed. Dertil kommer en gget elektronisk overvagning og regelmaessig service, som
gor det muligt at opdage uregelmaessigheder i driften i tide, og f.eks. foretage sikkerhedsstop,
samt afspeerring af vindmgalleomradet.

Is-afkast

Om vinteren kan der under szerlige vejrforhold dannes isslag p& mallevingerne, bade under drift
og stilstand.

Sikkerhedsfunktioner i vindmagllen overvager, at der ikke er disharmoni i mgllevingerne under
drift. Vindmgllen vil derfor stoppe, far der akkumuleres is pa vindmgllens vinger, som kan give
anledning til risiko under drift. Genstart kan fgrst ske, nar de meteorologiske instrumenter ikke
lzengere er overisede, og eventuelt tilbageblivende is pa vingerne vil normalt rystes af og falde
lodret ned, ndr mgllen drejes i position.

Risikoen for is-afkast er meget teoretisk for afstande ud over vingeoverslaget, idet vindmgllen
bringes til standsning i situationer med risiko for overisning.

Risikoen for et svigt af de systemer som skal bringe vindmgllen til standsning har ikke kunnet
beregnes, men vurderes til i praksis at reducere den reelle risiko for is-afkast uden for
vingeoverslaget til neermest nul.

Lynnedslag

Pa grund af deres hgjde er vindmaller jeevnligt udsat for lynnedslag. Vindmgller har
lynbeskyttelse, der er koblet til jordingsanlzaeg.

Forurening fra vindmgllen

Etableringsfasen

Risikoen for spild eller udslip af olie eller diesel fra arbejdsmaskiner og kraner i anlaegsfasen er
ganske lille. Ved et eventuelt spild kan der hurtigt etableres afvaergeforanstaltninger i form af for
eksempel afgravning af det gverste jordlag. Negative konsekvenser ved f.eks. oliespild vurderes
derfor at veere meget beskedne.

Driftsfasen

En moderne vindmglle er konstrueret, s& et eventuelt olie- eller kemikaliespild opsamles i
nacellen og ledes ned til opsamlingsbakker i bunden af mglletdrnet. Mgllen er desuden udstyret
med niveauvagt og tryktransmittere, der automatisk giver alarm ved uregelmaessigheder under
driften. For eksempel vil et fald i olie- eller hydrauliktryk hurtigt fagre til, at mgllen standses.
Inspektion og afvaergeforanstaltninger kan dermed, om ngdvendigt, hurtigt seettes i veerk.
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Den aktuelle vindmaglletype indeholder hydraulikolie, bionedbrydelig olie og kalervaeske.
Nedtagningsfasen

Nar vindmgllen skal nedtages, vil alle dele kunne skilles ad og genanvendes. Fundamentet fjernes
typisk til cirka 1 meter under terraen. Ogsa i denne fase vurderes risikoen for forurening af veere
minimal.
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5 Stgj, skyggekast og refleksion

5.1 Indhold og metode

Dette kapitel indeholder beskrivelser og vurderinger af miljgkonsekvenserne for den neermeste
bolighebyggelse i form af afstandskrav til neermeste beboelse og projektets vindmgille, stgj- og
skyggekastpavirkning samt vibrationer og reflekser.

Der er primeert fokus p& den naermeste boligbebyggelse, da man her vil opleve den kraftigste
pavirkning i og med, at den gvrige befolkning bor pa stgrre afstand, hvor vindmallerne ser
mindre ud og stgjer og skygger mindre.

P4 baggrund af informationer fra leverandgrer om kildestgjen er den samlede stgjpavirkning fra
den planlagte vindmglle og de eksisterende vindmagller beregnet.

Tilsvarende er der pa baggrund af vindmgllens forventede geometri og metrologiske data udfart
skyggekastberegninger.

Til belysning af forhold vedr. refleksioner og vibrationer tages der udgangspunkt i oplysninger fra
leverandgrer samt tekniske notater vedrgrende refleksion og vibrationer fra vindmglleanlaeg.

Afstande, stgj og skyggekast for vindmallerne er beregnet i forhold til beregningspunkter fastlagt
i GIS-software og pa basis af hgjt oplgste luftfoto.

Manglende oplysninger og viden

Det vurderes, at foreliggende viden og data er tilstraekkeligt til vurdering projektomradets
konsekvenser set i forhold til stgj, skyggekast og refleksion.

5.2 Eksisterende forhold

Den neermeste bolighebyggelse ligger pd Sprogavej i Thyborgn i en afstand af minimum 2
kilometer fra den planlagte vindmalle.

Opstilling af vindmaller er underlagt en reekke krav. Et af de vigtigste er, at der skal veere en
minimumsafstand pa 4 x vindmgllens totalhgjde til neermeste nabobolig. Det betyder, at
afstanden til neermeste bolig for en vindmglle med en totalhgjde pd 266 meter skal veere 1.064
meter. Dette krav er opfyldt. Se figur 5.1.

Boligerne i Thyborgn ligger i lee af diget, der Igber rundt syd og vest om byen. De neermeste
boliger pa Sproggvej ligger teet pa diget og vil af den grund have et begraenset udsyn til
Thyborgn Sydhavn og vindmgllen. Andre boliger pé vejen og i byen, som ligger leengere veek fra
diget, og hvor der er et dbent areal mellem bolig og dige, kan have udsigt til mere af vindmallen.
Ellers er det iseer fra veje og gadekryds, at der er udsigt til Thyborgn Sydhavn og vindmallen.
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Afstand til naermeste boligbebyggelse pa
Sprogevej i Thyborgn = 2,1 km fra vindmgllen

Figur 5.1: Oversigtskort der viser minimumsafstand pd 4 x vindmallens totalhgjde til nsermeste
nabobolig indtegnet med stiplet hvid linje omkring vindmallen.

Stgjbelastningen i projektomrédet stammer primeert fra vindmaller trafik p& de omkringliggende
veje, og er samlet set vurderet til at veere pa et neutralt stgjniveau for den omkringliggende
beboelse. De eksisterende vindmgller medfarer ikke skyggekast til de nseermeste
bolighebyggelser. Der forekommer ingen permanente aktiviteter i omradet der medfgrer
vibrationer.

5.3 Vurdering af virkning i anlaegsfasen

Stgj

Stajen i anlaegsfasen vil primeaert stamme fra lastbiltrafikken, i forbindelse med leverance af grus,
beton samt komponenter til vindmglleanlecegget.

Her vil trafikanter naer adgangsvejen blive pavirket af primeert af stgj fra transporter fra
anlaegstrafikken.

Pa grund af afstanden mellem projektomradet og neermeste nabobeboelser, samt det forhold at
de stgjende arbejder i forbindelse anleegsarbejdet foregar i afgraensede perioder, og vil blive
gennemfart pa hverdage i tidsrummet 7-18, vurderes generne samlet set, at veere ikke-
vaesentlige for de naermeste virksomheder og beboelser.
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Det vurderes, at stgjen ved anlaegsaktiviteter, vil ligge langt under de fastsatte greenseveerdier
ved de naermeste naboer, da aktiviteterne vil foregd minimum 2 km fra boligbebyggelse.

Skyggekast

Ingen pavirkning, idet skyggekast farst vil opstd nér vindmgllen idriftsaettes.

Refleksioner

Ingen pavirkning, idet refleksionsrisiko farst vil opsta nar projektet idriftseettes.

Vibrationer

Vindmagllen forventeligt pa et pladefundament. Ved behov for peele, vil der veere vibrationer ved
dette arbejde. P4 grund af afstanden til nabobeboelser forventes ingen veesentlige
vibrationsgener i forbindelse med disse aktiviteter.

5.4 Stagjpavirkning

De lovmaessige krav til stgj fra vindmgiller fastlagt i Bekendtggrelsen om stgj fra vindmaller.
Reglerne betyder, at vindmallen p& Thyborgn Sydhavn sammen med andre vindmagller ikke ma
stgje mere end 39 dB(A) ved en vindhastighed pd 8 m/s, henholdsvis 37 dB(A) ved 6 m/s, i de
stgjfglsomme arealanvendelser i Thyborgn.

Det konkrete stgjniveau afhaenger iseer af de vindmaglletekniske forhold og afstanden til
vindmgllerne, men ogsa i mindre grad af de klimatiske forhold, som vindens retning og hastighed,
temperatur, lufttryk og luftfugtighed. For lavfrekvent indendars stgj har boligens stgjdeempende
egenskaber ogsd betydning.

De vindmglletekniske forhold er fastlagt for hver mglletype, blandt andet pa grundlag af
typegodkendelsen. Stgjen fra vindmgller stammer primeert fra kelesystemet og vingernes
rotation, hvor isaer passagen af tdrnet kan give et moduleret lydbillede.

Metoden til maling og beregning af stgj fra vindmaller er defineret i Bekendtggrelse om stgj fra
vindmgller. Ref. /1/

Det mélte, og beregnede, stgjniveau for vindmgllerne forteeller ikke alt om, hvor generende
stgjen kan veere. Bliver der f.eks. udsendt en sakaldt "ren tone”, det vil sige en tydelig harbar
tone, vil den normalt opfattes mere generende end en diffus stgj (hvid stgj).

Hvis der forekommer tydeligt hgrbare ren toner, skaerpes stgjkravene i henhold til
bekendtggrelsen om stgj fra vindmagller med et gradueret tilleeg, som kan variere mellem O og 6
dB(A) afhaengig af tonens tydelighed. Fra en ny, typegodkendt vindmglle méa der ikke veere
tydeligt hgrbare ren toner, der oftest vil veere mekanisk stgj fra lejer og gear. Tonerne kan
eventuelt opstd, nar vindmgllen bliver aeldre. | s&dant tilfaelde vil det veere en fejl i vindmallen,
som ejeren skal udbedre.

Menneskets opfattelse af en stgjkilde afhaenger ogsa af baggrundsstgjens niveau. Fordi tonerne i
vindmagllestgj varierer pé en seerlig made, kan stgjen opfattes, selv om den er svag. Pa grund af
vingernes rotation forekommer der variationer i stgjens styrke i mellem-frekvensomradet mellem
200 og 1000 Hz, ofte kaldet modulation eller vingesus. Variationerne varierer i tydelighed.
Derfor kan man ikke generelt regne med, at stgjen camoufleres af vindens susen i bygninger,
treeer og buske, men ofte vil baggrundsstgjen "overdgve” stgjen fra vindmellerne, hvis
vindhastigheden er omkring 8 - 12 m/s.

Generelt geelder, at kildestyrken for vindmagller stiger med vindhastigheden op til ca. 7 m/s,
hvorefter kildestyrken ved hgjere vindhastigheder oftest er tilnsermelsesvis konstant. Dette
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geelder bade for det almindelige frekvensomrade og det lavfrekvente frekvensomrade (10-160
Hz). Denne observation geelder for bade vindmaller i standardindstilling og for stgjreducerede
vindmgller. Ref. /2/.

Lavfrekvent stgj og infralyd fra vindmgller

Den lavfrekvente stgj fra vindmeller ma indendars ikke overstige 20 dB(A) ved en vindhastighed
pd 6 m/s og 8 m/s. Lavfrekvent stgj er stgj i frekvensomrédet fra 10 til 160 Hz.

Ved beregning af lavfrekvent indendgrs stgj skelnes der ikke mellem boliger i det dbne land og
omrader med stgjfglsom arealanvendelse. | beregningsmetoden indgér dog en differentiering
mellem lydisolationstal for almindelige boliger i Thyborgn by og for sommerhusomrader. | de
gennemfarte beregninger er der for boliger i Thyborgn by anvendt lydisolationstal for
almindelige boliger.

Vindmgller udsender infralyd, lyd under 20 Hz, men niveauerne er lave. Selv teet pa vindmgllen
er lydtrykniveauet langt under den normale hgretaerskel, og infralyd fra vindmaller betragtes
sdledes ikke som et problem.

Beregningsforudsaetninger

Der er gennemfart stgjberegninger, som viser den forventede stgjbelastning ved naermeste
stgjfglsomme punkt i Thyborgn, nér vindmagllen idriftseettes.

Stgjbelastningen er beregnet i henhold regelsaettet i Miljgministeriets Bekendtggrelse om stgj fra
vindmaller, som ogsé indeholder krav til den maksimale stgjbelastning vedr. almindelig og
lavfrekvent stgj.

Beregningerne, der er udfert i beregningsprogrammet, WindPRO, er baseret pa fabrikant
garanteret kildestgjsveerdier fra en VESTAS V236-15 MW vindmglle samt 12 neertliggende
vindmgller.

Ved beregningen af stgjen ved naboboligerne indgér den samlede stgj fra den nye vindmglle
samt 13 neertliggende vindmagller. Se figur 5.2.
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Nissum Bredning vindmgller

Ny vindmolle

Ronland vindmeller

Figur 5.2: Oversigtskort der viser de 12 eksisterende vindmaller der indgdr i grundlaget for
stgjberegningen. | forbindelse med realisering er vindmalleprojektet nedtages en eksisterende Ranland
vindmalle, denne vindmalle er markeret pd kortet en orange cirkel. Med gran cirkel ses den vindmalle
der i O-alternativet vil kunne opstilles i henhold til lokalplan nr. 233, hvis neerveerende plan- og

projektomrdde ikke vedtages.

En oversigt over stgjpavirkningen for de neermeste naboboliger, ses i tabel 5.1 og 5.2 samt i
appendiks |, Beregningsbilag. De beregnede stgjniveauer for bade almindelig stgj og lavfrekvent

stgj er desuden vist péa figur 5.3.

Tabel 5.1: Beregnet samlet stajpdvirkning fra projektforslagets vindmalle inkl. omkringliggende
eksisterende vindmaller, til sammenligning med eksisterende forhold samt O-alternativet der mulighed
for at opstille en 217 meter haj vindmalle inden for loklaplan nr. 233. Ref. /3/

0-alternativ ny

Emne Vestas V236 Eksisterende forhold vindmglle
normal stgj normal stgj normal stgj

6m/s 8m/s 6m/s 8m/s 6m/s 8m/s

Beregnet maksimal stgjpavirkning,

Thyborgn 35,2 dB(A)| 35,1 dB(A) | 33,1 dB(A)| 35,1 dB(A) | 34,7 dB(A)| 37,5 dB(A)

Afstand til stgjgraenser pa hhv. 37 og

39 dB(A) 1,8 dB(A) | 3,9dB(A) | 3,9dB(A) | 3,9dB(A) | 2,3dB(A) | 1,5dB(A)

Stgjgraense overholdt Ja Ja Ja Ja Ja Ja
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Tabel 5.2: Beregnet samlet lavfrekvent stajpdvirkning fra projektforslagets vindmalle inkl.
omkringliggende eksisterende vindmeller, til sammenligning med eksisterende forhold samt O-
alternativet der mulighed for at opstille en 217 meter hgj vindmalle inden for loklaplan nr. 233. Ref.

/3/

0-alternativ ny
Emne Vestas V236 Eksisterende forhold vindmglle

LF-stgj LF-staj LF-staj
6m/s 8m/s 6m/s 8m/s 6m/s 8m/s

Beregnet maksimal stgjpavirkning,

Thyborgn 20 dB(A) | 18,4 dB(A) | 8,9 dB(A) | 12,4 dB(A) | 9,6 dB(A) | 12 dB(A)
Afstand til stgjgraense pa 20 dB(A) 0dB(A) | 1,6dB(A) |11,1dB(A)| 7,6 dB(A) |10,4dB(A)| 8 dB(A)
Stgjgraense overholdt Ja Ja Ja Ja Ja Ja

Vurdering af vindmglleprojektets stgjbidrag i driftsfasen

Det fremgar af tabel 5.1 og 5.2 samt af de detaljerede stgjberegninger i
miljgkonsekvensrapportens appendiks I, at ingen omrader, som anvendes til eller er udlagt til
stgjfglsom areal anvendelse, vil blive udsat for mere end henholdsvis 37,0 og 39,0 dB(A) ved
vindhastigheder p& 6 og 8 m/s.

Tilsvarende viser beregningerne, at ingen omrader udlagt til stgjfglsom arealanvendelse vil blive
udsat for mere end 20 dB(A) lavfrekvent stgj ved vindhastigheder p& 6 og 8 m/s.

Hermed er lovkravene for bade almindelig stgj og lavfrekvent stgj overholdt.

Figur 5.3 opsummerer den beregnede maksimale stgjpavirkning ved neermeste nabobolig til den
nye vindmglle.

Stagjkurverne pé kortet viser de punkter, hvor den samlede stgj fra vindmgallerne rammer
greenseveerdierne ved vindhastigheden 6 m/s, da stgjbidraget ved naboboligerne ved denne
vindhastighed er teettere pd greenseveerdierne end ved 8 m/s.
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. Beregningspunkt
Stgj: 35,2 dB(A) ved 6 m/s
20 dB(A) ved 6m/s

20dB(A)

L~ 37dB(A)

Figur5.3.: Oversigtskort med beregnede stojveerdier fra projektforslaget. Stajkurverne pd kortet viser de
punkter, hvor stagjen fra projektets vindmalle sammen med stajen fra eksisterende vindmaller er hvv.
37 dB(A) (hvid stiplet linje) og 20 dB(A) lavfrekvent (hvid linje) ved vindhastigheden 6 m/s. Ved 6 m/s
ligger det samlede stajbidrag fra vindmallerne ved naboboligerne teettere pd greenseveerdien end ved 8
m/s. Ref. /3/

5.5 Skyggekast

Skyggekast er vindmgllevingens skygge, der beveeger sig hen over en flade, hvor man opholder
sig. Det er genevirkningen fra vindmgllevingernes passage mellem solen og opholdsarealet. For
at der kan opsta skyggekast, skal solen skinne, og mallevingerne skal samtidig rotere.
Genevirkningen vil typisk veere starst inde i boligen, hvor skyggekastet bliver oplevet som
lysblink, men genen kan ogsa veere stor ved ophold udendars, hvor skyggen f.eks. fejer hen over
jorden.

Skyggekastets omfang afhaenger - ud over sol og vind - iseer af antallet af mgller i en gruppe og
deres retningsorientering i forhold til nabobeboelserne, samt af mallernes rotordiameter og af de
topografiske forhold (terraenforskelle i landskabet og beplantning mv. som kan skaerme for
skyggerne).

Men det er ikke kun omfanget, der er vigtigt - ogsa tidspunktet spiller ind. Eksempelvis vil
skyggekast tidligt om morgenen veere uden betydning for nogle, mens eftermiddagen, hvor man
maske sidder pa terrassen og nyder vejret, er kritisk for mange- iseer i sommermanederne. Typisk
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vil de fleste timer med skyggekast ved nabobeboelser ske i Igbet af fordr, efterar samt vinter,
hvor solen star lavt pa himlen, hvorimod omfanget er vaesentligt mindre i sommerhalvéret.

Generelt vil beboelser vest for vindmaller opleve skyggekast morgen og formiddag, for beboelser
nord for vindmaller vil skyggekastet veere midt pa dagen, og for beboelser gst for vindmeller vil
skyggekastet veere sidst pa eftermiddagen og om aftenen. Syd for vindmaller vil der ikke opleves
skyggekast.

Der findes ingen lovgivningsmaessige krav til regulering af skyggekastforhold, men i Vejledning
om planlaegning for og tilladelse til opstilling af vindmgller anbefaler Miljgministeriet, at
vindmgller ikke pafgrer nabobeboelser mere end 10 timers sakaldt reel skyggetid arligt. Lemvig
Kommune har i kommuneplanens retningslinjer for vindmgller direkte fulgt op pa dette ved at
vedtage, at det ved planlaegning af nye vindmagller skal sikres, at boliger til helarsbeboelse ikke
udseettes for skyggekast i mere end 10 timer om é&ret.

Beregningsforudseetninger

Der er udarbejdet skyggeberegninger for projektet i henhold til Vejledning om planlzegning for og
tilladelse til opstilling af vindmaller.

Beregningerne, der er udfert i beregningsprogrammet, WindPRO, er baseret p& en VESTAS
V236-15 MW med 148 meter navhgjde.

Beregningerne er foretaget for udendars opholdsarealer p4 15x15 meter vendt mod centrum af
vindmglleprojektet.

Pa grund af beregningsmetoderne vil veerdierne for udendars skyggekast veere hgjere end
veerdierne for indendars skyggekast (vindue) - nar der ellers vil forekomme skyggekast. | denne
miljgkonsekvensrapport indgér kun beregninger for udendgrs skyggekast, og veerdierne for
udendars skyggekast udgar miljgkonsekvensrapportens referenceveerdier i forhold til
Miljgministeriets anbefaling.

Veerdien for skyggekast i veerste tilfeelde er det antal timer, der maksimalt kan veere skyggekast,
nar der ikke tages hensyn til arsgennemsnitlige vejrforhold. Det forudseettes, at vinden hele tiden
bleeser, at rotoren altid star vinkelret pa solen, og at det aldrig er overskyet.

Veerdien i veerste tilfeelde bliver omsat til sandsynlige veerdier i programmets beregninger.

Sandsynlig veerdi kaldes ogsé reel veerdi. Den reelle veerdi for skyggekast er veerste tilfeelde
korrigeret for vindstille og overskyede timer samt vindretning i et normalt ar i Danmark. Der er i
beregningen af reel veerdi taget hgjde for rotorvinkel, det vil sige vindretning, hvor tit
mgllevingerne star stille pa grund af utilstreekkelig vind samt antallet af soltimer. Vindmgllens
drift tid er beregnet ud fra effektkurve og beregnede vindforhold pa placeringen. Solskinsstatistik
er gennemsnitsdata fra Danmarks Meteorologiske Institut.

Der er i tekst og pa kort kun omtalt timerne i "reel veerdi”, da disse er vurderet som de
vaesentligste for naboernes belastning. Beregningsmetoden tager dog ikke hensyn til, om der er
bygninger eller hgj og teet bevoksning mellem vindmgllerne og den belastede nabobeboelse.
Bygninger og andre hgje og taette elementer vil ofte medvirke til at reducere belastningen.
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Vurdering af skyggekast

Beregningerne af skyggekast fra den nye vindmgalle og de eksisterende vindmaller viser, at
projektet p& Thyborgn Sydhavn ikke vil medfgre skyggekast ved neermeste bolighebyggelse.

Figur 5.4 viser et overblik over, hvor de udsatte omrader ligger, samt hvor taet naboerne ligger
pa de reelle skyggekastveerdier i timer. Ref. /3/

Beregningspunkt
Skyggekast: 0 timer

Figur 5.4: Oversigtskort med beregnede skyggekastveerdier fra projektforslaget. Hvide linjer viser
omrdder der drligt rammes af hhv. 25, 10 og 5 timer skyggekast. Omrdder der ligger uden for O-linjen
rammes ikke skyggekast. Ref. /3/

Af figur 5.4 fremgar det at en del streekning af Thyborgnvej pa ca. 2 km vil opleve
skyggekastpavirkning ved etablering af vindmallen.

Af skyggekastberegningerne (appendiks 1) fremgar det at skyggekastet pa Thyboranvej, hen over
aret, vil kunne forekomme i tidsrummet mellem kl. 6.00 og kl. 12:30, med en maksimal
skyggekastpavirkning pa 2,5 time pr. dag, opgjort som pavirkning af et udendgrs areal.

Det kan have betydning for udsynet og kreeve mere af bilisternes koncentration p& den
streekning, hvor man passerer forbi vindmagllen Set i lyset af de gvrige gode oversigtsforhold
langs den abne vejstraekning vurderes dette ikke at have stgrre betydning for trafiksikkerheden.

Nar man som trafikant befinder sig i en bil i bevaegelse, vil bilens kabine afskaerme for
skyggekastet fra vindmgllen, og man vil derfor ikke opleve genvirkningen ved blink.
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P4 den baggrund er det vurderet, at skyggekastet fra vindmallen, ikke vil udggre en
trafiksikkerhedsmaessig risiko ved feerdsel pd Thyborgnve;.

5.6 Refleksion

Vindmaillers refleksion af sollys - iszer fra mallevingerne - er et feenomen, som under seerlige
vejrforhold kan veere et problem for naboer til vindmagller. Refleksionen opstar iseer ved visse
kombinationer af nedbgr og sollys. Da vindmgllevinger skal have en glat overflade for at
producere optimalt og for at afvise snavs, kan dette medfgre flader, som kan give refleksioner.
Problemet er minimeret gennem overfladebehandlinger til meget lave glanstal omkring 30, der
med de nuveerende metoder er det naermeste, man kan komme en antirefleksbehandling. | Igbet
af vindmagllens farste levedr halveres refleksvirkningen, fordi overfladen bliver mere mat.
Moderne mgllevingers udformning med krumme overflader ggr desuden, at eventuelle reflekser
spredes jeevnt i vilkarlige retninger.

Vurdering af refleksion

Refleksion fra de nye vindmgller forventes ikke at give veesentlige gener for hverken boliger,
trafikanter eller ved ophold i neeromradet, da mallevingerne er overfladebehandlede, s& de
fremstar med et lavt glanstal.

5.7 Vibrationer

Vindmgiller i normal drift er dimensioneret til at optage de vibrationer der fremkommer nar
vindmgllen karer.

(Jgede vibrationer kan opsté hvis der er fejl pa vindmgllen. Det vil dog kunne lede til alvorlige
skader pa vindmgllens komponenter. For at undga dette er alle moderne vindmgller udstyret
med et overvagningssystem, som analyserer vibrationsdata fra alle de centrale mekaniske
komponenter i vindmgllen.

Hvis der opstar "déarlige" vibrationer, der ikke optages i vindmgllen, standes vindmgallen hvorefter
vindmgllen bliver kontrolleret og en evt. fejl bliver udbedret.

Vurdering af vibrationer

Vibrationer fra de nye vindmaller forventes ikke at give gener for hverken boliger, trafikanter
eller ved ophold i neeromradet. Vindmallen er konstrueret til at optage vibrationer under drift.
Ved ggede/"darlige" vibrationer standes vindmagllen omgéende og fejl udbedres inden de seettes i
drift igen.

5.8 Samlet vurdering af stgj, skyggekast og refleksion

Lovgivningen er overholdt ved alle naboboliger og boligomrader, herunder afstandskrav,
stgjgreenser, samt kommuneplanens retningslinje for skyggekast.

Konklusion pa stgjpavirkning

Kravene i Bekendtgarelse om stgj fra vindmaller er ifglge stgjberegningerne overholdt for alle
naboboliger til det nye projekt og i arealer med stgjfglsom arealanvendelse, under forudszetning
af at en eksisterende Rgnland vindmglle nedtages.

Kravene til den lavfrekvente stgj er opfyldt ved alle naboboliger og ved de stgjfglsomme
omréader.

Samlet vurderes det derfor at der vil veere en lille negativ pavirkning.
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Konklusion pa skyggekast

Der vil ikke forekomme skyggekast fra vindmgallen ved nabobeboelse. Skyggekastet fra
vindmagllen, vil ikke udgare en trafiksikkerhedsmaessig risiko ved faerdsel p& Thyborgnve;.

Konklusion pa reflekser og vibrationer

Vindmagllen vurderes ikke at give anledning til vaesentlige gener med reflekser og vibrationer.

5.9 Kumulative effekter

| driftsfasen er det i forbindelse med udarbejdelse af stgj- og skyggekastberegningerne medtaget
relevante eksisterende vindmgiller. De eksisterende vindmgller der indgér i beregningerne, star
hhv., ast, nord og syd for projektet. Alle kumulative effekter for projektforslaget, set i forhold til
stgj, skyggekast, reflekser og vibrationer indgar derfor i vurderingerne for de konkrete
miljgpavirkninger.

5.10 Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at veere behov for afveergeforanstaltninger.

5.11 Overvagning

Der vurderes ikke at vaere behov for overvagning.

5.12 Samlet vurdering - stgj, skyggekast og refleksion

Staij, skyggekast og refleksion i anlaeg- og demonteringsfasen

Stgj Lille negativ pavirkning

Lav frekvent stgj Lille negativ pavirkning
Skyggekast (intet skyggekast)

Reflekser (ingen reflekser)

Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning
Stgj, skyggekast og refleksion i driftsfasen

Stgj Lille negativ pavirkning

Lav frekvent stgj Lille negativ pavirkning
Skyggekast Neutral/ubetydelig pavirkning
Reflekser Neutral/ubetydelig pavirkning
Vibrationer Neutral/ubetydelig pavirkning

5.13 Referencer
/1/ Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller nr. 135 af 07/02/2019.

/2/ Miljgstyrelsen: Stgj fra store nyere danske vindmgller som funktion af vindhastigheden.
2016.

/3/ Appendiks |, Beregningsbilag
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6 Landskab og visuelle forhold

| dette afsnit beskrives landskabet omkring projektomradet ved gennemgang af de landskabelige
elementer, der skaber landskabets karakter samt eventuelle landskabelige udpegninger. Herefter
folger en analyse af projekts synlighed fra det omkringliggende landskab. Til sidst vurderes den
visuelle pdvirkning af landskabet i anleegs- og i driftsfasen.

6.1 Metode

Landskabsanalyse

Beskrivelsen af landskabet er udfert p& baggrund af kortmateriale, Lemvig Kommunes
landskabsanalyse, indarbejdet i Kommuneplan 2021-33 og besigtigelser af landskabet omkring
vindmgalleomradet ved Thyborgn Sydhavn. Besigtigelsen er anvendt til at registrere forhold som
ikke fremgar af kortmaterialet, herunder en afsggning af mulige udsigtspunkter i Thyborgn by.

Landskabsanalysen indeholder en registrering og beskrivelse af elementer; terreen, bebyggelse,
bevoksning, tekniske elementer.

Landskabsanalysen omfatter desuden en beskrivelse af de fremtidige forhold, hvis malleprojektet
ved Thyborgn Sydhavn bliver realiseret. | den forbindelse er der foretaget en overordnet
synlighedsanalyse forstdet som en udpegning af de omréder eller punkter, hvorfra den planlagte
vindmaglle vil veere synlig og dermed pavirke oplevelsen af landskabet.

Visuelle konsekvenszoner

En vindmglle med en totalhgjde pa op til 266 meter kan i &bne landskaber ses pé lang afstand og
dermed medfgre en veesentlig visuel pavirkning af omgivelserne. Vindmgllers pavirkning af
landskabet aftager dog gradvist i forhold til afstanden. | forhold til vurderingerne af de visuelle
pavirkninger af landskabet er omgivelserne inddelt i tre zoner; naerzonen, mellemzonen og
fiernzonen:

Neerzonen (O - 7 km):

| neerzonen er vindmgllen meget markant og dominerende. Vindmagllens store dimensioner
overstiger alle andre elementer bortset fra vandfladen. Detaljer ved vindmgllens udformning og
farve kan opfattes. Mgllen vil ses i relation til de eksisterende vindmaller, FMC Site Rgnland og
havnebygninger i Thyborgn, hvilket vil understrege stgrrelsesforholdet. P& de relativt korte
afstande vil stgrrelsen opleves meget forskelligt alt efter, om vindmgllen ses foran eller bag
vindmgllerne, FMC Site Rgnland og havneanlaeggene i Thyborgn.

Mellemzonen (7 - 12 km):

I mellemzonen vil vindmgllen stadig veere markante, men ikke dominerende. Sigtbarheden spiller
en stor rolle, sa der vil veere mange dage, hvor disen vil slgre eller helt fjerne udsigten til
vindmgllen. Vindmallens design vil kun opleves overordnet. Beskuerens placering i forhold til
kysten eller til bevoksning og bygninger er vaesentlig.

Fjernzonen (fral2 km):

| fiernzonen er udsigten mest markant, hvor man ser over vandfladen eller fra bakker, hvor man
kan se ud over vandfladen. Sigtbarheden spiller en afggrende rolle, og det vil veere relativt fa
dage, hvor vindmagllen vil sta tydeligt. Det vil veere seerlig vanskeligt at adskille den planlagte
vindmglle pa havnen fra de eksisterende vindmagller i Nissum Bredning, som optager en betydelig
stgrre del af udsigten.
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Figur 6.1: Oversigtskortet viser placering af de 15 visualiseringspunkter der er udarbedjet til belysning
af projektets visuelle pavirkning. Visualiseringspunkterne er vist med orange fotovinkler og nummer.
Neerzonen, mellemzonen og fjernzonen omkring projektomrddet er vist med hvid prikket linje.

Pa Figur 6.1. ses de fotostandpunkter, hvorfra der er udfgrt visualiseringer af den nye vindmalle.
Alle visualiseringerne er samlet i en visualiseringsrapport, Appendiks 1.

Valg af fotostandpunkter

Generelt er fotostandpunkterne til visualiseringer af projektforslaget udvalgt, sa de illustrerer
vindmgllen set fra vaesentlige lokaliteter, som tilsammen viser, hvordan projektomradet vil
pavirke landskabet set pd kort og lang afstand og fra forskellige verdenshjgrner.

Den ansggte vindmglle vil vaere synlig fra store dele af neeromradet (nserzonen), og valget af
standpunkter er derfor kun repraesentative for en raekke landskabelige situationer til stgtte for
den landskabelige vurdering.

Visualiseringerne er som udgangspunkt foretaget fra lokaliteter og omrader i landskabet, hvor
mange mennesker normalt faerdes, f.eks. fra landsbyer og byer samt ved starre veje. Derudover
er visualiseringerne foretaget fra lokaliteter, som repreesenterer den visuelle pavirkning fra de
naermeste lokale veje omkring projektomradet.
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Idet der kun er valgt standpunkter p& offentligt tilgeengelige arealer, er der ikke valgt
standpunkter enkelte fra nabobeboelser. Pavirkningen fra boligomrader vil veere repraesenteret
via de valgte standpunkter

Fotooptagelse til visualiseringer

Fotostandpunkter optages med et digitalkamera pé stativ med indbygget vaterpas saledes, at
kameraet star vandret. For bestemmelse af placeringen anvendes GPS-aflaesning, ligesom
kontrolpunkter i landskabet optages med GPS. Kontrolpunkter (f.eks. treeer, bygninger mv.)
anvendes til at retningsbestemme det optagede foto.

Heeldningen pa fotoet har betydning for, hvor hgjt vindmgllerne star i landskabet. Da der pa
stativet og kameraet er pdsat vaterpas, er fotoet optaget vandret. Der desuden taget hgjde for
ungjagtigheder i heeldningen ved at kalibrere med kontrolpunkter i landskabet.

De mindre ungjagtigheder, der kan forekomme i forhold til placering af vindmgllen p& de enkelte
fotos, vurderes dog at veere uden betydning for vurderingen af den visuelle pavirkning.

Visualiseringer

Visualiseringer er udarbejdet i WindPRO. Dette program kan ved hjeelp af
bestemmelseskoordinater indplacere vindmaller geografisk i forhold til optagestandpunkt og
breendvidden af det anvendte kamera i en digital 3D model, og herudfra generere visualiseringer
pa fotooptagelserne.

I Appendiks I, er eksisterende forhold sammenlignet med realisering af projektforslaget med en
266 meter vindmgille, samt O-alternativet hvor der i lokalplanomrade nr. 233 kan opfgres en 217
meter hgj vindmalle, hvis nzerveerende planomréde ikke vedtages.

Visualiseringerne giver et rimeligt preecist billede af projektets visuelle fremtreeden fra et bestemt
fotostandpunkt. Generelt vil vindmgllerne fremsta forholdsvis tydeligere, ndr man befinder sig pa
stedet, end ndr man betragter dem pa et foto. Isaer pa stgrre afstande kan vindmallerne
forsvinde visuelt pd visualiseringerne, selv om de kan vaere synlige i virkeligheden. Der
kompenseres for dette ved at give vindmgllernes fremtraeden en vis overdrivelse pa
visualiseringerne, typisk ved at eendre pa vindmgallernes kontrast i programmet, s& de fremstar
markere.

Manglende viden

Der er ingen manglende viden i forhold til at beskrive landskabet og vurdere den visuelle
pavirkning.
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6.2 Eksisterende forhold

Ny vindmgife 4

Figur 6.2 Kortet viser projektomrddets beliggenhed, samt afstandszoner pd 7 km og 12 km.
Afstandszonerne er vist med hvid stiplet streg.

Landskabets dannelse og terreenformer

Vindmglleparken ligger sydgst for Thyborgn pa den sydgstligste del af et nyt havneomrade ud
mod Nissum Bredning. Nissum Bredning er mod vest afgreenset af Harbogare klittange og Agger
klittange.

Klitlandskabet fortseetter mod syd til Ferring og mod nord til Hanstholm, hvor det breder sig ud
nord for Flade Sg og @rum Sg. Pa gstsiden af tangen er der siden stenalderen dannet nyt marint
forland, der straekker sig fra Geller Odde i sydgst til Agger i nord. Syd og @st for det marine
forland rejser stejle kystklinter sig ved Hygum Bakker og Engbjerg og langs Sydthy og Thyholm,
hvor moraenebakkerne fra sidste istid mgder Nissum Bredning. Mest markante er kysterne gst
for Lemvig og ved Toftum Bjerge med de hgje randmoraener fra sidste istid.

Det bakkede moraenelandskab giver mange udsigter mod tangerne over vandet fra kysten og
ofte flere kilometer ind i baglandet. Mest markant geelder det ved Hurup og ved Hygum Bakke.
De hgije kyster lukker samtidig for udsigten fra baglandet, ndr man kommer syd for Ramme og
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Fabjerg i Lemvig Kommune, gst for Hvidbjerg pa Thyholm, og nord og nordgst for Hurup pa
Sydthy.

Det flade land mod vest, tangerne og Nissum Bredning giver landskabet en stor skala, som kan
harmonere med store vindmaller.

Bevaringsvaerdigt landskab

Projektomradet er beliggende st for et omréde udpeget med landskabelige veerdier. Det
bevaringsveerdige landskab omfatter starstedelen af Harbogre Tange, og er beliggende vest for
havnearealet, p&d den modsatte side af Thyborgnvej. Syd for havnen omfatter udpegningen FMC
Site Rgnland-omradet og arealerne langs kysten langs Nissum Bredning.

Bevoksning

Landskabet omkring Nissum Bredning baerer preeg af den steerke blaest, der medfarer at byerne
langs kysten fremstar naesten helt nggne uden bevoksning. Kun inde i de dybe dale, som ved
Lemvig by og pa gstvendte kyster og bakker, kan bevoksningen f& fat. Ved Ashgj vest for Hurup
finder man dog en mindre plantage, men ellers er landskabet omkring bredningen praeget af
spredte leehegn. Mod nord finder man desuden de store klitplantager, der stopper sandets flugt
mod gst.

Bebyggelse

Den neermeste by til projektomrédet er Thyborgn, der ligger 1,5 - 2,0 km fra projektomradet ved
Limfjordens udlgb i Vesterhavet. Desuden ligger Harbogre cirka fire km mod sydvest.

Thyboran

Thyborgn ligger bag klitterne, omgivet af diger pé alle sider. Mod gst ligger havnen med den
2ldste del mod nord og de nyeste havneanlaeg, som stadig udbygges, mod syd.

Havnen er anlagt som statshavn i 1915 - 18 for at skabe lee til fiskerfladen i Limfjorden.
Adgangen til fjorden sker ad kanalen, der siden 1860 har veeret permanent. Havneomradet er
preeget af industri og rummer de hgjeste bygninger i byen. Mod vest ligger et starre
boligomrade, der i den vestlige del er af zldre dato og i den gstlige del bestar af nyere
parcelhuse fra den sidste halvdel af det 20. &rhundrede. Husene er lave og pa maksimalt to
etager.

De seneste ar har der veeret en turistmeessig udvikling i byen, dels ved salg af aldre byhuse til
sommerboliger, dels ved aktiviteter pa Kystcentret Thyborgn, der er et oplevelses- og
formidlingscenter, der pd nationalt niveau formidler viden om kyster og de processer, der former
og omformer kystlandet Danmark. Desuden huser centret JyllandsAkvariet, der rummer fisk fra
Vesterhavet og Limfjorden.

Harbogre

Harbogre er en aldre fiskerby, der havde sin storhedstid, far statshavnen blev bygget ved
Thyborgn. Harbogre ligger ligeledes beskyttet af diger mod Vesterhavet og Limfjorden. Byen er
praeget af boligbyggeri med de nyeste dele mod sydgst. Ligesom i Thyborgn er bevoksningen
meget begreenset. Kun omkring kirken er der lidt kraftigere bevoksning, ligesom der er et kraftigt
leehegn mellem de nyere boligomrader og hovedvej 181.

Agger og Krik

Nord for projektomradet, i den nordlige ende af Agger Tange, finder man den lille by Agger med
feriecenter og sommerhuse, og ast for Agger ligger Krik.
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Byer bag kysten

Byerne ved Nissum Brednings kyster er fatallige. Bag kysterne og i bunden af Lem Vig finder
man Vestervig, Gettrup, Ydby, Hurup, Hvidbjerg, Toftum, Nissum og Lemvig. Fra byerne er der
ikke direkte udsigt til projektomradet, men der kan veere det fra hgjdedrag i neerheden af byerne.

Sommerhusomrdder

Langs kysterne ligger der flere sommerhusomrader og feriecentre. De starste ligger ved Draget
og Gjeller Odde samt Toftum Bjerge i den sydgstlige bund af Nissum Bredning. Desuden ligger
der sommerhusomrader langs vestkysten fra Langerhuse over Vrist til Ferring. Et mindre
sommerhusomrade ligger syd for Vestervig ved Kaergarden.

Tekniske anlaeg

Oplevelsen af landskabet omkring det planlagte vindmglleomréde p& Thyborgn Sydhavn er pé
hele Harbogre Tange praeget kraftigt af tekniske anleeg fra bdde havneanlaeg og varmeveerk i
Thyborgn og fra FMC Site Rgnland.

fSterende vindmglle/

Nissum Bredning vindmgller

Renland vindmgller

Figur 6.3: Projektomrddet og de omkringliggende eksisterende vindmaller vist med bld-grd markeringer.
| forbindelse med realisering er vindmalleprojektet nedtages en eksisterende Raonland vindmaelle, denne
vindmelle er markeret pd kortet en orange cirkel.
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FMC Site Ranland

Midt mellem Thyborgn og Harbogre ligger den kemiske fabrik FMC Site Rgnland pa Rgnland.
Fabrikken markerer sig ligesom Thyborgn Havn overalt fra kysterne langs Nissum Bredning med
hgje skorstene og store industribygninger.

Figur 6.4: Foto optaget fra Thyborgnvej i nordastlig retning, med kig mod FMC Site Ranland og
vindmaller ved ved Renland, Nissum Bredning og den eksisterende vindmalle pd Thyborgn Sydhavn.

Eksisterende vindmaller

Cirka 370 meter nord for den planlagte vindmgille star den eksisterende vindmalle p& Sydhavnen,
meollen har en totalhgjde pa 197,5 meter. Cirka 300 meter syd for den planlagte vindmalle, star
otte eksisterende cirka 120 meter hgje vindmaller. | Sydthy ved Gettrup star seks vindmgiller, der
er 107 meter hgje. De to parker er de eneste stgrre vindmgller i en afstand pé op til 12 km fra
projektomradet.

@st for projektomradet i Nissum Bredning findes fire vindmgller med totalhgjde pa 174,3 meter.
Der er et stort visuelt samspil mellem vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn og vindmgllerne i
Nissum Bredning. Saledes star den neermeste vindmalle cirka 300 meter fra den nye vindmgille
pa havnen. Det er sdledes seerligt vurderet hvorledes samspillet med de eksisterende vindmgller
pa Sydhavnen, ved Rgnland og ved Nissum Bredning vil veere.
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Figur 6.5: Foto optaget fra Thyborgnvej i nordastlig retning, pd en straekning mellem Klikby og
Harbogare hvor der er ligger hajt i terreenet med kig mod Thyborgn og Nissum Bredning hvoralle
vindmaller ved Ranland, Nissum Bredning og den eksisterende vindmalle pd Thyborgn Sydhavn ses
tydeligt.

Infrastruktur

Vest for projektomradet passerer landevej 181 fra Lemvig til Agger via feerge over Thyborgn

Kanal. Vejen lgber pa et dige fra Harbogre til Thyborgn og ligeledes pa et dige pa Agger Tange.

Parallelt med vejen Igber jernbanen fra Harbogre til Thyborgn.

De gvrige veje ligger hovedsageligt bag kysten, bortset fra rute Il fra Toftum til Sydthy, der pa
nogle straekninger ligger teet pd den vestlige kyst af Thyholm. Der er sdledes fa vejstraekninger
gst for tangerne, hvor der er udsigt til projektomradet.

Ledningsanlaeg

Langs jernbanen og landevej 181 passerer en dobbelt 60 kV-ledning, som er med til at give
streekningen mellem Harbogre og Thyborgn et teknisk preeg.

Kulturlandskabet

Kulturlandskabselementer, der kan blive pavirket af vindmgallen, findes primeert ved
sommerhusomrader og havne for lystbade og joller langs kysten samt ved de naermeste kirker.

Veerdifulde kulturmiljger

Projektomradet ligger i den nordligste del af udpegningen af et omrade med kulturhistorisk
veerdi. Det udpegede element er sikringsdeemningen, vejen og banen, der viser hvordan vi som
mennesker arbejder pd at beskytte os mod naturens kreefter.
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Kirkerne
De to neermeste kirker ligger i Thyborgn og Harbogare.

Thyborgn kirke ligger i den sydvestlige del af byen, omgivet af byhuse. Fra diget vest for byen vil
man se de eksisterende vindmgller og vindmallen ved Sydhavnen dels ved siden af, dels bag ved
kirken.

Harbogre kirke ligger i den nordgstlige del af Harbogre med hgj bevoksning mod nordgst mod
projektomradet. Der er cirka seks km til projektomradet. Vindmgllen vil neeppe pavirke
oplevelsen af kirken, der oprindelig er fra middelalderen, men kun den nederste del af tarnet pa
middelalderkirken er tilbage efter en renovering i 1910.

Figur 6.6: Projektomrddet og de to kirker der findes i neerzonen. Kirkerne ligger med en afstand pd hhv.
3,3 km 0g 5,9 km fra nye vindmalle.

6.3 Vurdering af den visuelle pavirkning anleegsfasen

Den landskabelige pavirkning i anleegsfasen vil veere lokal og begraenset til en periode pa to
méaneder, hvor vindmgllen etableres. De visuelle forstyrrelser vil primaert besta af anleegsarbejde
inden for projektomradet. Landskabskarakteren aendres ikke herved i anleegsfasen.
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Der vil ikke veere en betydende visuel pavirkning af landskabet i mellem- og fjernzonen i
anleegsfasen.

6.4 Vurdering af den visuelle pavirkning i driftsfasen

Sigtbarhed og afstand

Luftens sigtbarhed har stor betydning for vindmgllers synlighed i landskabet. Sigtbarheden
afhezenger af vejrforholdene, idet luftens densitet af partikler, som f.eks. vandmolekyler,
reducerer sigtbarheden. Selv ved god sigtbarhed reduceres synligheden med afstanden, idet den
samlede meengde af partikler ogsd @ges med afstanden. Dette reducerer kontrasten til
baggrunden, indtil en genstand ikke leengere kan skelnes.

P4 meget klare dage kan vindmgller dog veere synlige pé store afstande. Der kan ikke siges noget
entydigt om, hvor langt man kan se under forskellige sigtbarhedsforhold, men store dele af aret
vil vindmgllerne ikke vaere synlige pa afstande ud over 12-14 km, hvilket svarer til den yderste
del af mellemzonen og hele fiernzonen.

Pa starre afstande har jordens krumning ogsa betydning. Man skal dog befinde sig fra omkring
18-20 km, svarende til starten af fjernzonen, far stgrre dele af vindmagllen vil veere skjult under
horisontlinjen.

Landskabets udformning har stor indvirkning pa vindmallers synlighed. Terreenforhold og
landskabselementer spiller her en stor rolle. | omrader med foranliggende bakkepartier, hgj
bevoksning eller bebyggelse i sigtelinjen mod projektomradet, kan vindmellen veere helt eller
delvist skjult selv pa kort afstand. Omvendt kan vindmallen veaere synlig pa store afstande fra
hgjtliggende arealer, eller hvis landskabet er dbent med lav bevoksning i fladt terraen.

Omdrejningshastighed

Nar vindmgllen er i drift, skaber vindmgllevingernes roterende bevaegelse i sig selv en gget
synlighed, og vindmgllen er mere igjnefaldende i landskabet, nar vingerne roterer, end nar de
stér stille. Stgrrelsen pa rotordiameteren er afggrende for den hastighed, som vingerne roterer
med. Aldre, mindre vindmalletyper roterer typisk meget hurtigt, og bevaegelsen kan virke
forstyrrende. Nye og store vindmgller roterer derimod meget langsomt - typisk mellem 6 og 9
omdrejninger pr. minut for en rotordiameter pd 236 meter, og dette opleves som en rolig
beveegelse, som generelt vurderes at virke mindre forstyrrende i landskabsbilledet.

Pa starre afstande bliver det desuden mere vanskeligt at se rotationen, indtil den ikke leengere
kan opfattes.

Farve og lyssaetning

Vindmgllen vil have en lys gré farve, der reducerer synligheden mod himlen. Vingerne har en
overflade med glanstal maksimalt 30 for at reducere risikoen for reflekser. P& mgllehuset vil
fabrikantens logo veere pafart.

Pa toppen af mgallehuset opsaettes lysafmaerkning. Lysmarkeringen er mellem intensivt hvidt
blinkende lys med en intensitet p4 20.000 candela i dagtimerne. | nattimerne vil belysningen
veere rgdt blinkende med en intensitet pd 2.000 candela.

Synlighed

Vindmagllen ved Thyborgn Sydhavn vil veere synlig fra alle kyster rundt om Nissum Bredning samt
fra de flade landomréder langt ind over land samt fra de bagvedliggende eller kystneere bakker i
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meget klart vejr. Vindmalleparken i Nissum Bredning gar at den nye vindmglle oftest st bag
denne, og fra mange steder veere svaere at adskille.

Det bysamfund, som vil blive mest pavirket af vindmgllen, er Thyborgn. Vindmellen vil vaere
synlig fra alle digerne omkring byen, fra A rgvej i stgrre eller mindre grad bag varmeveerket, fra
boliger lige nord for syddiget og nogle steder delvist mellem boligerne pa gadeplan, da
bygningerne i byen er ret lave. Se visualisering 1 til 6 i appendiks Il. Oftest oplever man kun dele
af vingerne, hvilket medfgrer, at det er svaert at afggre, hvilke vindmgller man vil kunne se. Pa
baggrund af visualiseringerne er den visuelle pavirkning vurderet.

Generel vurdering projektforslaget

Placering af en ny vindmglle pa Thyborgn Sydhavn vil mest markant pavirke udsigten og
landskabsoplevelsen i nzerzonen inden for 7 km’s afstand. Oplevelsen af den nye vindmalle vil i
hgj grad veere betinget af, at den opleves sammen med den eksisterende vindmgalle pa
Sydhavnen, de 8 eksisterende vindmaller syd for Rgnland og de 4 vindmagller sydgst for
Thyborgn i Nissum Bredning.

Vindmagllen vil primeert pavirke udsigten fra Thyboran, Harbogre Tange og Agger Tange samt
vandet omkring tangerne.

Vindmagillen vil vaere synlige i hele Nissum Bredning, men oplevelsen af den nye vindmalle i
samspil med de eksisterende vindmaller vil variere afhaengig af afstanden, vinklen man ser
vindmgllerne i, og hvor hgjt man stér i landskabet.

Da udstraekningen af den nye enkeltstdende vindmalle pd Thyborgn Sydhavn er begreenset set i
forhold til de eksisterende vindmgller nord for Rgnland og i Nissum Bredning, er den nye
vindmalle pd Sydhavnen vurderet ud fra samspillet med de gvrige vindmaller.

Visuel pavirkning i naerzonen

Neerzonen omfatter Harbogre Tange, den sydligste spids af Agger Tange. Pavirkningen i
neerzonen vil primeert veere i Thyborgn samt pa tangerne.

Thyboran

| Thyborgn vil man opleve vindmagllen, uanset hvor man befinder sig pad de omgivende diger, pa
havneomradernes gstligste dele og pa udfaldsvejen - rute 181. Se visualisering 2, 3,0g 5 i
appendiks Il. Befinder man sig i gadeplan, vil man se vindmgllen delvist over og mellem
bygningerne, hvis der er en dben straekning foran betragtningspunktet, specielt pd Arevej, hvor
varmeveerket dog tager en stor del af udsigten pa den sydlige del af Argvej. Se figur 6.7 og
visualisering 1 i appendiks Il. Desuden vil man fra sydvendte og/eller gstvendte vinduer pa 1. sal
se vindmgllen over hustagene. Oplevelsen fra 1. sal vil veaere tilsvarende oplevelsen fra digerne.
Se visualisering 4 og 6 i appendiks Il.

Fra rute 181 vil man ved faerdsel mod syd opleve vindmgllen som en markering, der afslutter
havne anleegget, der sammen med de eksisterende vindmgller dominerer udsigten.
Herlighedsveerdien af udsigten er p& denne straekning saledes ikke stor, s& vindmgllen gdeleegger
ikke veesentlige eestetiske veerdier.

Fra digerne og landevejen samt Argvej ser man stgrstedelen af vindmgllen, hvilket medfgrer, at
det samlede billede med de eksisterende vindmaller bliver teknisk.
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Figur 6.7: Visualisering nr. 1 der viser den nye og eksisterende vindmaller. Fotostandpunktet befinder
sig fra den nordlige del af Aravej. Afstanden fra fotostandpunktet til den nye vindmallen pd Thyboran
Sydhavn er 2,7 km.

Harbogre Tange

Fra syd vil den nye vindmaglle std nord for eller ved siden af de eksisterende vindmgller. Fra
denne side vil det samlede indtryk vaere teknisk med de eksisterende vindmgller pa Sydhavnen,
ved Rgnland og i Nissum Bredning. P& teet hold ved rastepladsen ved Rgnland vindmgllepark vil
man kunne f& et roligt billede af den nye vindmglle, der komplementerer vindmgllerne i Nissum
Bredning og den eksisterende vindmglle pad Sydhavnen. Se visualisering 7 i appendiks Il. Fra syd
pa Harbogre Tange oplever man vindmgllerne bag FMC Site Rgnland, hvilket ikke gar helheden
mere harmonisk, men uroen bliver ikke vaesentlig stgrre end i dag.

Agger Tange

Fra nord ved havnen pa Agger Tange vil vindmgllen pd Thyborgn Sydhavn sta klart adskilt foran
de eksisterende vindmgiller, mens den vil komplementere oplevelsen af vindmgallerne i Nissum
Bredning og den eksisterende vindmgille pd Sydhavnen. Se visualisering 9 i appendiks II.

Lysafmeerkning

Pa toppen af mgllehuset vil der blive opsat lysafmeerkning til lufttrafikken. | dagtimerne vil det
veere hvidt blinkende lys og i nattetimerne vil det veere rgdt blinkende med en lavere intensitet.
Synligheden af det blinkende hvide lys vil afhzenge af vejrforholdene som lys, sigtbarhed, himlens
farve osv., men det vurderes at lysafmeaerkningen af vindmallen vil ikke veere vaesentligt
generende i neerzonen, i det der er allerede i dag, er en del belysning pa havnen, pa de
eksisterende vindmgller pd Sydhavnen, i Nissum Bredning og ved FMC Site Rgnland.
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Visuel pavirkning i mellemzonen

I mellemzonen vil vindmagllen opleves fra Agger Tange, den syd vestligste del af Sydthy, og den
nordvestligste del af Lemvig Kommune fra Gjeller Odde til Langerhuse ved vestkysten.

| Harbogre og nord for Harbogre oplever man vindmgllen bag jernbanedeemningen og FMC Site
Renland. Vindmallen ved Thyborgn Sydhavn vil her vaere sveer at adskille fra de gvrige
vindmgller og den bidrager ikke vaesentligt til det generelt rodede billede domineret af tekniske
anlaeg. Se figur 6,8 og visualisering 10 i appendiks II.

Kommer man syd for Harbogre, vil eksisterende hegn skjule det nederste af vindmallen, og det
vil veere vanskeligt at skelne vindmgllen pa havnen fra de gvrige.

Figur 6.8: Visualisering nr. 10 med kig mod den nye og de eksisterende vindmaller. Fotostandpunktet
befinder sig pd Vandveerksvej nord for Harbogre. Afstanden fra fotostandpunktet til den nye
vindmallen pd Thyboran Sydhavn er 5,6 km.

Sydthy

Vindmagillen vil blive oplevet pd Agger Tange og pa den lange kyststreekning fra Vestervig til vest
for Draget, hvor den ofte vil std bag eller sammen med vindmgllerne i Nissum Bredning, som
man generelt ser ind pa laengdeaksen af, og de vil derfor optage en relativ stor del af horisonten.
Pa grund af afstanden vil vindmgllen p& Sydhavnen veere sveer at se tydeligt, hvorfor den ikke
giver et veesentligt bidrag til oplevelsen af alle vindmgllerne sydast for Thyborgn. Se visualisering
11, der ligger lige pa kanten af mellemzonen, i appendiks Il.

Det samme vil veere tilfeeldet bag kysten af Sydthy, hvor det farst og fremmest vil veere
vindmgllerne i Nissum Bredning, der vil markere sig tydeligt. Laengere mod nord, hvor
moraenebakkerne flader ud, vil det veere mere sporadisk, hvor vindmgllen bliver set, idet
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bygninger, hegn og anden bevoksning ofte vil tage udsynet, og vindmgllen pa Sydhavnen vil ikke
opleves markant.

Lysafmeerkning

Det er vurderet, at lysafmeerkningen af vindmagllen ikke vil kunne opleves vaesentligt i
mellemzonen.

Visuel pavirkning i fijernzonen

Vindmgllens hgjde gar, at den vil kunne ses pa stor afstand fra standpunkter med frit udsyn.
Selve rotoren vil dog veere meget vanskelig at opfatte pa denne afstand.

| fiernzonen vil man opleve vindmagllen fra kysterne i den gstlige del af Nissum Bredning og fra
Agger og Krik pa Sydthy samt fra vestvendte bakker p& Thyholm og den nordgstlige del af
Lemvig kommune. Vindmgllen vil sta tydeligst fra bakkerne, hvor man ser ned mod vandfladen.
Om man kan se vindmgllen vil alene afhaenge af sigtbarheden. Se visualisering figur 6.9 og 11 og
13 i appendiks II.

Figur 6.9: Visualisering nr. 14 med kig mod den nye og de eksisterende vindmaller. Fotostandpunktet
befinder sig ved sommerhusomrddet Geller Odde. Afstanden fra fotostandpunktet til den nye
vindmellen pd Thyboran Sydhavn er 10,5 km.

Generelt er det i fijernzonen sveert at adskille de mange vindmgller. | meget klart vejr kan man
opleve de to reekker med vindmgllerne nord for Rgnland og vindmgllerne i Nissum Bredning
klart. | de situationer kan vindmgllen ved Sydhavnen fremstd komplementerende til den
eksisterende enkeltstdende Sydhavns vindmglle, omend den nye vindmglle vil fremsta hgjere
end de gvrige vindmgiller. Generelt vil udsigten mod vindmgllen dog veere domineret af tekniske
anleeg med FMC Site Rgnland, vindmgalleparker og havneanlzeg i Thyborgn.
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Fra fjernzonen vil terraen, beplantning, samt avrige landskabselementer i starre grad forhindre
eller begreense udsynet til vindmallen.

Den store afstand vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil veere for darlig til, at vindmgallerne
tydeligt vil kunne ses. Selvom man i klart vejr vil kunne opfatte deres stgrrelse, vil de ikke veere
visuelt dominerende, og vindmagllerne vil derfor ikke pavirke landskabskarakteren p& denne
afstand. P& baggrund af ovenstdende vurderes det, at der er en ubetydelig pavirkning af
fijernzonen.

Lysafmeaerkning af vindmallen

Fra fjernzonen vil terraen, beplantning, samt avrige landskabselementer generelt forhindre eller
begraense udsynet til mgllen.

Den store afstand vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil veere for déarlig til, at vindmellen
tydeligt vil kunne ses.

P& denne baggrund vurderes det, at pavirkningen af fjernzonen grundet lysafmaerkningen af den
nye vindmglle er neutral/ubetydelig.

Vurdering og konklusion

Opstilling af en ny vindmglle ved Thyborgn Sydhavn vil generelt give et yderligere teknisk
indtryk fra neerzonen. Landskabet som vindmgallen opstilles i, er et teknisk landskab domineret af
FMC Site Rgnland, havneanlzeg, varmeveerk, banedzemning, landevej, hgjspeendingsledning og
eksisterende vindmgller.

Fra boligomrader i Thyborgn vil man pa den nordlige del af AZrgvej opleve de mange tekniske
anlaeeg og de forskellige vindmeller med et staerkt teknisk udtryk. Fra det vestlige dige og fra
boligveje inde i boligkvartererne vil man kun se dele af rotoren over tagene, og her vil det ikke
veere muligt at skelne den nye vindmglle pa havnen fra de gvrige vindmgller.

I mellem- og fjernzonen vil den nye vindmglle p& Sydhavnen st& bag og mellem de gvrige

vindmgller og de gvrige tekniske anlaeg, og generelt ikke give en vaesentlig gget visuel belastning.

Vindmgllen vurderes ikke at pavirke Thyborgn Kirke, idet den fra naerzonen vil opleves som en
del af et eksisterende teknisk landskab omkring havnearealerne pd Thyborgn Sydhavn.
Oplevelsen af vindmagllen i samspil med kirkens moderne arkitektur, eller udsynet fra kirken,
andres saledes ikke vaesentlig med etablering af en vindmelle pd Thyborgn Sydhavn.

Vindmagllen vurderes heller ikke at medfgre en veesentlig eendring af pavirkningen af Harbogre
Kirke, idet den vil opleves p&d omkring 6 km afstand, og sammen med den eksisterende vindmgalle
pa Sydhavnen, de eksisterende vindmgller i Nissum Bredning og p& Rgnland.

Der vil veere en mindre ggning af vindmgiller i landskabet men det samlede billede af vindmgiller
og tekniske anleeg vil ikke veere vaesentligt forandret. Det er dermed vurderet, at der heller ikke
vil veere en veesentligt visuel pavirkning af de omkringliggende kirker ved opstilling af vindmgillen
i Thyborgn Sydhavn.

Lysafmaerkning pa den ny vindmglle pad 266 meter vil ikke give veesentlige ggede gener. Da
vindmglleanleegget star i et omrade, hvor de eksisterende vindmegller i Nissum Bredning og den
eksisterende vindmglle pd Sydhavnen er tilsvarende lysafmaerket, vil den ggede belysning
fremstd mindre markant.
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6.5 Kumulative pavirkninger

I henhold til bekendtggrelse om planlaegning for vindmaller skal den landskabelige pavirkning af
et vindmaglleprojekt belyses seerligt, hvis den indbyrdes afstand mellem nye vindmgller og
eksisterende eller planlagte vindmgller er mindre end 28 gange totalhgjden. For at kunne
acceptere en placering af en ny vindmgllegruppe inden for denne afstand fra andre vindmagller,
skal det godtgares, at den landskabelige pavirkning af anleeggene under ét anses for ubeteenkelig.

Det er pa baggrund af visualiseringer fra nzerzonen, vurderet, at der ikke er fundet steder hvor
samspillet mellem nye og eksisterende vindmaller vurderes at veere beteenkeligt.

6.6 Afveergeforanstaltninger

Ikke relevant. Der er ikke behov for afveaergeforanstaltninger.

6.7 Samlet vurdering - landskab og visuel pavirkning

Visuel pdvirkning i anlaegsfasen

Lille/lidt negativ pavirkning:

Den landskabelige pavirkning i anlaegsfasen vil veere lokal og
begraenset til en periode pa to maneder, hvor vindmgllen
etableres. De visuelle forstyrrelser vil primaert besta af

Ved etablering af anleeg = , .
anleegsarbejde inden for projektomradet.

Der vil ikke vaere en betydende visuel pavirkning af landskabet
i mellem- og fjernzonen i anleegsfasen.

Visuel pavirkning i driftsfasen, naerzonen

Moderat negativ pavirkning:

Landskabets preeg af tekniske anleeg og karakteren som et
Landskab generelt teknisk energilandskab gges ved etablering af den nye

vindmgalle, men landskabet i neerzonen vurderes fortsat som

robust til at kunne rumme starre vindmailler.

Lille/lidt negativ pavirkning:

Projektforslaget vil blive oplevet i samspil med de eksisterende

vindmgller, FMC Site Rgnland og havne anlaeg. Hvor

vindmgllerne opleves sammen med disse eksisterende anleeg,
Samspil med @vrige vil landskabets tekniske preeg @ges. Samspillet i sig selv er dog
tekniske anleeg ikke en vaesentlig betydning for landskabsoplevelsen.

Det er pa baggrund af visualiseringer fra naerzonen, vurderet,
at der ikke er fundet steder hvor samspillet mellem nye og
eksisterende vindmgller vurderes at veere betaenkeligt.

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Der vurderes pd baggrund af visualiseringer, at der ingen
veesentlig pavirkning vil veere af de to kirker som findes i den
nye vindmglles neerzone.

Kulturarv
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For gvrige kulturhistoriske elementer er det samlet vurderet at
pavirkningen af de kulturhistoriske veerdier ikke gges
veesentligt set i forhold til de eksisterende forhold.

Lysafmeerkning

Moderat negativ pavirkning:
Om dagen vil vindmagllens blinkende hvide lys veere synlig og
medvirke til at fremhaeve oplevelsen af anleegget.

Om natten vil de rade blinkende lys p&d mallehuset veere
synlige hvor vindmgllen er synlig fra nav og op efter.

Det vurderes at lysafmaerkningen af vindmallen vil ikke vaere
veesentligt generende i nzerzonen, idet der allerede i dag, er en
del belysning pa havnen, pa de eksisterende vindmaller p
Sydhavnen, i Nissum Bredning og ved FMC Site Rgnland.

Visuel pavirkning i driftsfasen, mellemzonen

Landskab generelt

Lille/lidt negativ pavirkning:

I mellemzonen er den landskabelige pavirkning mindre end i
naerzonen pga. den stgrre afstand. Fra nogle standpunkter i
mellemzonen kan vindmgllernes faktiske starrelse dog
opfattes tydeligere end i nzerzonen, f.eks. nar de ses hen over
et stgrre dbent landskab eller fra et hgjtbeliggende punkt, hvor
det samtidigt er tydeligt, at mallerne star langt veek.

Til gengeeld vil mgllen set fra mellemzonen kunne veere skjult
af terraen, beplantninger og bebyggelse. Selve rotoren vil veere
vanskeligere at opfatte pa denne afstand.

Samspil med gvrige
tekniske elementer

Lille/lidt negativ pavirkning:

Hvor vindmgllen opleves sammen med eksisterende tekniske
anleeg, vil landskabets tekniske preeg @ges. Samspillet i sig selv
er dog ikke en vaesentlig betydning for landskabsoplevelsen,
og pa baggrund af de udfgrte visualiseringer er der ikke fundet
standpunkter i mellemzonen hvor samspillet mellem nye og
eksisterende vindmgller vurderes at veaere beteenkeligt.

Lysafmeaerkning

Lille/lidt negativ pavirkning:
Om dagen vil vindmgllens blinkende hvide lys veere synlig og
medvirke til at fremhaeve oplevelsen af anleegget.

Om natten vil de rade blinkende lys p& mgllehuset veere
synlige hvor vindmgllen er synlig fra nav og op efter. P4 grund
af afstanden er det vurderet, at lysafmaerkningen af
vindmagallen ikke vil kunne opleves tydeligt i mellemzonen.

Visuel pavirkning i driftsfasen, fijernzonen

Landskab generelt

Neutral/ubetydelig pavirkning:

Fra fjernzonen vil terreen, beplantning, samt gvrige
landskabselementer generelt forhindre eller
begraense udsynet til mgllen.
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Den store afstand vil desuden betyde, at sigtbarheden ofte vil
veere for darlig til, at vindmallerne tydeligt vil kunne ses.
Selvom man i klart vejr vil kunne opfatte deres starrelse, vil de
ikke veere visuelt dominerende, og vindmgllerne vil derfor ikke
pavirke landskabskarakteren pa denne afstand.

Samspil med gvrige Neutral/ubetydelig pavirkning.
tekniske elementer

Lysafmaerkning Neutral/ubetydelig pavirkning

Tabel 6.1: Samlet vurdering af landskab og visuel pdvirkning

6.8 Referencer

/1/: Kommuneplan 2021 for Lemvig Kommune
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7 Natur

| det fglgende redeggres for de naturveerdier, som kendes i og omkring projektomradet og
projektets mulige effekter pd internationale og nationale naturveaerdier vurderes.

7.1 Metode

Vurderingsgrundlaget baserer sig pa data fra omfattende feltundersggelser af fugle- og
flagermusforekomster pd Thyborgn Sydhavn. Fugleundersggelserne blev udfgrt i perioden
februar-maj 2023 (Appendiks 1), og flagermusundersggelsen blev udfert i perioden 15. juli-15.
oktober 2022 (Appendiks 1V). Derudover blev projektomradet ogsa besigtiget den 23. marts
2022, hvor fugleforekomster og mulige levesteder for bilag I\V-arter blev undersggt.

Feltundersggelserne er desuden suppleret med data fra Danmarks Miljgportal, Dansk
Ornitologisk Forenings artsdatabase (DOF-basen), Arter.dk og Naturbasen i de seneste ti ar. Den
tilgeengelige viden om udbredelsen af truede og beskyttede arter i Danmark er desuden
gennemgdet. Herunder det generelle kendskab til bilag I\V-arternes udbredelse i Danmark /1-5/
samt relevante resultater fra det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur
(NOVANA).

Manglende viden

Det vurderes, at den foreliggende viden og data fra feltundersggelserne og de tilgeengelige
databaser, er tilstraekkeligt til vurdering af projektets konsekvenser for fugle og andre
naturinteresser.

7.2 Miljgmal og eksisterende forhold

Harbogr Tange er en del af et starre omrade, der streekker sig fra Ferring Sg til nord for Agger,
og som i stenalderen var deekket af hav. Tangen er dannet af sand og grus, som havet har fart
med sig. Havnearealet ligger @st for hovedvejen til Thyboran. Syd for projektomradet findes
havmelleparken Rgnland med otte vindmgller og kemivirksomheden FMC Site Rgnland og
umiddelbart gst for findes de eksisterende vindmaller i Nissum Bredning. Lemvigbanen passerer
vest om vindmglleomradet, langs hovedvejen. Dertil kommer en del elledninger, og omradet er
saledes allerede i dag steerkt preeget af tekniske anleeg.

| dette afsnit redeggres farst for de eksisterende internationale naturbeskyttelsesinteresser
(Natura 2000 og bilag I\V-arter) og efterfglgende beskrives de nationale
naturbeskyttelsesinteresser (§3-naturtyper og beskyttede vandlgb) i omradet, samt relevante
forekomster af gvrige dyre- og plantearter.

Natura 2000

Natura 2000-omraderne er udpeget efter henholdsvis Habitatdirektivet (92/43/EF) og
Fuglebeskyttelsesdirektivet (2009/147/EF, tidligere 79/409/EF). Habitat- og
fuglebeskyttelsesomraderne udger tilsammen et gkologisk netveerk af beskyttede naturomrader i
hele EU, som skal bevare og beskytte sjeeldne naturtyper og vilde dyr- og plantearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. | Danmark administreres Habitat- og
Fuglebeskyttelsesdirektiverne bl.a. gennem Habitatbekendtggrelsen. Reglerne, som implementer
habitatdirektivet pa planomradet, er fastlagt i bekendtgarelse om administration af planloven i
forbindelse med internationale naturbeskyttelsesomrader samt beskyttelse af visse arter
(planhabitatbekendtgarelsen). Planhabitatbekendtggrelsen indeholder blandt andet krav til
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vurdering af mulige pavirkninger af Natura 2000-omrader samt forbud mod planleegning efter
planloven af visse anlzeg m.v. i Natura 2000-omrader.

Natura 2000-omrader bestar af fuglebeskyttelsesomrader, habitatomrader og ramsaromrader.
Nogle af omraderne er bade fuglebeskyttelses-, habitat- og ramsaromrade pé én gang.

Gennem EU er Danmark forpligtiget til at opretholde en "gunstig bevaringsstatus” for de arter og
naturtyper, som Natura 2000-omraderne er udpeget for at beskytte.

| henhold til /6/ anses en arts bevaringsstatus for “gunstig”, nar:

- Data vedrgrende bestandsudviklingen af den pageeldende art viser, at arten pé langt sigt
vil opretholde sig selv som en levedygtig bestanddel af dens naturlige levesteder.

- Artens naturlige udbredelsesomrade hverken er i tilbagegang, eller der er sandsynlighed
for, at det inden for en overskuelig fremtid vil blive mindsket.

- Der er og sandsynligvis fortsat vil veere et tilstraekkeligt stort levested til pa langt sigt at
bevare dens bestande.

En naturtypes bevaringsstatus anses for “gunstig”, nar:

- Det naturlige udbredelsesomrdde og de arealer, det deekker inden for dette omrade, er
stabile eller i udbredelse.

- Den seerlige struktur og de seerlige funktioner, der er ngdvendige for dens opretholdelse
pa lang sigt, er til stede og sandsynligvis fortsat vil vaere det i en overskuelig fremtid.

- Bevaringsstatus for de arter, der er karakteristiske for den pageeldende naturtype, er
gunstig jf. bevaringsstatus for arter (herover).

Projekter eller planer mé ikke medfare en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for
arter og naturtyper p& Natura 2000-omrédernes udpegningsgrundlag.

Det neermest beliggende Natura 2000-omrade er N28 "Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted
Fjord og Agerg”, som omgiver vindmgllen, med en naerafstand til naturbeskyttelsesomradet pa
ca. 200 m (Figur 8.1). N28 er udpeget som EU-habitatomrade H28 "Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agerg”, EU-fuglebeskyttelsesomrade F23 "Agger Tange”, F27
"Glomstrup Vig, Agerg, Munkholm og Katholm Odde, Lindholm og Rotholme”, F28 "Nissum
Bredning” og F39 " Harbogre Tange, Plet Enge og Gijeller Sg”. Udpegningsgrundlagene for
habitatomradet og fuglebeskyttelsesomraderne i Natura 2000-omréde N28 fremgar af Tabel 1-5
i Appendiks V.

Derudover ligger Natura 2000-omraderne N219 "Sandbanker ud for Thyborgn” ca. 13 km
nordvest for projektomradet, N27 "Hvidbjerg A, Ove Sg og @rum Sg” ca. 13 km nord for, N42
"Magerodde og Karby Odde” ca. 11 km gst for og N62 "Veng, Veng Sund” ca. 25 km sydgst for
projektomradet (se Figur 8.1). N27 udggres af EU-habitatomrade H27 "Hvidbjerg A, Ove Sg og
@rum Sg”, N42 af EU-habitatomradde H177 "Méagerodde og Karby Odde”, N62 af EU-
habitatomrade H55 "Veng, Veng Sund”, mens N219 udggres af EU-habitatomrade H253
"Sandbanker ud for Thyborgn”.
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Figur 7.1. Placeringen af vindmallen pa Thyboran Sydhavn (orange) i forhold til neerliggende Natura
2000-omrdder (gron skravering): N27 "Hvidbjerg A, Ove Sg 0og @rum Sa”, N28 "Agger Tange, Nissum
Bredning, Skibsted Fjord og Agere”, N42 "Mdgerodde og Karby Odde”, N62 "Veng, Vena Sund” og
N219 "Sandbanker ud for Thyboran”.

Bilag IV-arter

Af Habitatdirektivet fremgar, at EU-medlemslandene skal indfgre en streng beskyttelse af en
reekke dyre- og plantearter omfattet af Habitatdirektivets artikel 12 og bilag IV, uanset om disse
forekommer inden for eller uden for et Natura 2000-omrade /1/.

Habitatdirektivets artsbeskyttelse omfatter derfor en generel beskyttelse af yngle- og
rasteomrader for alle arter opfart pa direktivets bilag IV overalt, hvor de pdgeeldende arter lever
naturligt. Beskyttelsen indebeerer, at planer og projekter ikke ma fare til forsaetlige drab af
individer, eller gdeleeggelse af bilag I\V-arters yngle- og rasteomrader, som medfgrer negative
effekter pd omradets gkologiske funktionalitet.

Udover flagermus, blev der ikke fundet bilag IV-arter i projektomrddet under feltundersggelserne
i 2022 og 2023, men der blev hgrt strandtudse ved den nordlige lagunesg p& Harbogre Tange
den 12. maj 2023. Det kan ikke helt udelukkes, at der kan forekomme andre bilag IV-arter i eller
naer projekt omradet. Derfor er alle danske bilag I\V-arters kendte forekomster i og naer
projektomradet gennemgéet i Tabel 7.1.
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Tabel 7.1. EU-Habitatdirektivets bilag IV-arter og deres kendte og mulige forekomster i projektomrddet

ved Thyboran Havn. Relevante arter er markeret med grdt.

Bilag IV-art Kendt forekomst

Pattedyr

Alle arter af Folgende arter er registreret i projektomradet /Appendiks

flagermus I\V/: Dam-, vand-, trold-, dveerg-, brun-, skimmel- og
sydflagermus

Hasselmus Arten kendes ikke fra lokalomradet /7/

Birkemus Arten kendes fra lokalomradet ved Thyborgn /8/

Baever Arten kendes ikke fra lokalomradet /9/

Odder Odder kendes fra lokalomradet /10/ og er pa
udpegningsgrundlaget for H28

Ulv Arten er ikke kendt fra lokalomradet ved Thyboran

/https://www.ulveatlas.dk/

Alle arter af hvaler

Marsvin og gresvin er kendt fra havet ved Thyborgn
/https://www.arter.dk/

Fisk

Snaebel Snaebel findes ikke i omradet ved Thyborgn /11/

Krybdyr

Markfirben Markfirben forekommer pa Harbogre Tange /Danmarks
Naturdata/

Padder

Stor Arten er ikke registreret pd Harbogre Tange /1/

vandsalamander

Klokkefrg Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Logfro Arten forekommer ikke i lokalomradet /1/
Lovirg Arten forekommer ikke i landsdelen /1/
Spidssnudet frg Arten forekommer i landsdelen /1/

Springfrg Arten kendes ikke fra landsdelen /1/
Strandtudse Arten blev registreret pad Harbogre Tange i 2023

Grgnbroget tudse

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Hvirvellgse dyr

Bred vandkalv

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Lys skivevandkalv

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Eremit

Arten kendes ikke fra landsdelen /1/
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Sortplettet blafugl Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Grgn Grgn mosaikguldsmed lever ikke i landsdelen /13/

mosaikguldsmed

Stor keerguldsmed Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

Gron kglleguldsmed Arten forekommer ikke i lokalomradet ved Harbogre
Tange /1/

Stor ildfugl Arten kendes ikke fra landsdelen /4/

Natlyssvaermer Arten kendes ikke fra landsdelen /14/

Mnemosyne Arten kendes ikke fra landsdelen /4/

Herorandgje Arten kendes ikke fra landsdelen /4/

Tykskallet Arten kendes ikke fra landsdelen /1/

malermusling

Planter

Enkelt manerude Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Vandranke Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Liden najade Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Fruesko Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Mygblomst Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Gul stenbraek Arten kendes ikke fra landsdelen /5/

Alle danske flagermusarter er pd bilag IV, og syv arter blev registreret i projektomradet i
forbindelse med flagermusundersggelsen i 2022 (Appendiks V).

Ud over flagermus, er det kun bilag IV-arterne birkemus, odder, marsvin, gresvin, markfirben,
spidssnudet frg og strandtudse, som kan forekomme i lokalomrédet omkring Thyborgn Havn.

§3-naturtyper og beskyttede vandigb

| 1972 besluttede Folketinget at beskytte en raekke naturtyper, som de seneste 50 ar var
forsvundet fra det danske landskab. | 1992 blev disse bestemmelser udvidet til den sakaldte
Naturbeskyttelseslov, som blandt andet indeholder bestemmelser om beskyttelse af forskellige
naturtyper. Fglgende naturtyper er sdledes beskyttet af naturbeskyttelseslovens §3: Sger, moser,
ferske enge, strandenge, heder, overdrev og vandlgb. Disse naturtyper er beskyttede overalt,
hvor de forekommer i Danmark.

Alle registrerede §3-naturtyper og beskyttede vandlgb i og omkring projektomrédet for
vindmgllen er vist p& Figur 7.2. Der ligger ingen §3-beskyttede naturtyper i selve
projektomradet, men ca. 120 og ca. 300 m vest for projektomradet ligger henholdsvis
beskyttede strandenge og sger.
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Figur 7.2. Forekomsten af §3-beskyttede sger (bld), strandenge (gren), overdrev (gul), moser (red) og
heder (orange) omkring vindmeallen pd Thyboren Sydhavn.

Fugle og pattedyr

Selve havnearealerne, hvor vindmgllen planleegges opstillet, er ikke en vigtig lokalitet for
rastende og ynglende fugle, men umiddelbart vest for projektomradet ligger fuglelokaliteten
Harbogre Tange, hvor der er et rigt fugleliv med store forekomster af isaer ande- og vadefugle.
Derudover er der ogsa store fugleforekomster (gees, mager og terner) i omradet omkring
sejlrenden gst for projektomradet (se Appendiks I11).

Udover flagermus, blev der af pattedyr kun observeret hare i projektomradet. P4 sandbankerne
omkring sejlrenden gst for projektomradet blev der ofte registreret rastende individer af speettet
seel i Igbet af feltundersggelserne i omrédet. Det hgjeste antal registrerede spaettet seel her var
152 seeler den 14. april, Marsvin og gresvin blev kun registreret i Thyborgn Kanal over fire
kilometer nord for projektomrédet, hvor der blev set henholdsvis et marsvin og to gresvin i lgbet
af feltundersggelserne. Arter som f.eks. reev og forskellige gnavere kan muligvis ogsa
forekomme i eller naer projektomradet.
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Grognt Danmarkskort

Gregnt Danmarkskort er udpeget for at skabe sammenhaeng mellem Danmarks naturarealer. Der
er ved udpegningen dels lagt veegt pé eksisterende veerdifuld natur og omrader med hgj
biodiversitet (HNV-kortet), og dels lagt veegt pé at skabe sammenhaeng mellem, eller udvide,
vigtige naturarealer. Yderligere er flere af omréderne for eksempel lavbundsomréaderne
medtaget, sdledes eventuelle klimaformél ogsa kan rummes inden for udpegningen.

De gkologiske forbindelser og de potentielle gkologiske forbindelser, samt eksisterende
naturomrader (herunder Natura 2000-omraderne) og potentielle naturomrader indgar i
udpegningen af Grgnt Danmarkskort.

Harbogre Tange er en del af Natura 2000-omrade N28, og er derfor ogsa udpeget som en del af
Grgnt Danmarkskort for at skabe sammenhaeng mellem naturarealer i omradet. Lemvig
Kommune har ikke vedtaget eller foresldet gkologiske forbindelser, potentielle gkologiske
forbindelser, naturbeskyttelsesomrader, potentielle naturbeskyttelsesomrader, lavbundsarealer
eller andre udpegninger i forbindelse ned Grgnt Danmarkskort i selve projektomradet (Figur 7.3).

@vrige udpegninger og beskyttelser

Der er ikke beskyttede sten- eller jorddiger (se Figur 7.3) i eller naer projektomradet, og heller ikke andre
naturbeskyttelsesinteresser end de ovennaevnte i eller neer projektomradet.
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Figur 7.3. @kologiske forbindelser (orange), lavbundsarealer (lysebld) og sten- og jorddiger (rade linjer) i
omrddet omkring vindmallen (bld cirkel).
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7.3 Vurdering af vindmgllens pavirkning

| de nedenstdende underafsnit vurderes vindmallens pavirkninger p& naturen i omradet i anlaegs-
, drifts- og demonteringsfasen, ved realiseringen af projektet.

Natura 2000-vasentlighedsvurdering

Den nye vindmglle p& Thyborgn Havn planleegges, som neevnt, opstillet teet pd Natura 2000-
omrade N28 og mere end 10 km fra Natura 2000-omraderne N27, N42, N62 og N219, og
projektet méa derfor ikke forhindre opretholdelse af "gunstig bevaringsstatus” for de arter og
naturtyper, som omraderne er udpeget for at beskytte (se Tabel 1-5 i Appendiks V).
Udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader udggres for EU-
habitatomradernes vedkommende af badde naturtyper og arter, mens udpegningsgrundlagene for
EU-fuglebeskyttelsesomraderne udelukkende udggres af fugle. Vindmallens pavirkning af fugle,
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlagene for de omkringliggende Natura 2000-omrader
vurderes i det foglgende.

Fugle

Vindmaillers pavirkninger af fugle inddeles i tre typer: Kollisioner, forstyrrelser og
barriereeffekter.

Kollisioner med vindmaller har naesten altid en dgdelig udgang for fugle, ogsd selvom de kun
bliver skadet af kollisionen. Risikoen for at fugle kolliderer med vindmgller afhaenger af en lang
reekke faktorer sdsom:

- Art;iseer artens evne til at undvige er vigtig /15/.

- Placering af mgller i forhold til fugleforekomster.

- Enkeltmgller kontra vindmgalleparker.

- Mgllestgrrelse; iseer stgrrelse og hgjde af rotoren.

- Fuglenes flyvehgider.

- Vejrforhold.

- Topografiske forhold.

- Synlighed; farver og bemaling kan have betydning for fuglenes mulighed for at opfatte
hurtigt bevaegende vingespidser.

For de fleste fuglebestande betyder enkelte draebte fugle ingenting p& bestandsniveau, men hvis
mollerne star steder, hvor store dele af en fuglebestand befinder sig eller passerer i en periode,
det veere sig store andele af en treekvejsbestand eller en lokal yngle-/rastebestand, kan sméa
procentvise kollisioner fa en effekt pa en bestand. Gaes, svaner og vadefugle anses for at veere
gode til at undvige vindmagller, mens visse arter af svgmmeaender, mager og rovfugle har vist sig
at kollidere 10-100 gange hyppigere med mgallevinger end de fgrneevnte arter /16/.

Etablering af vindmaller kan i anlaegs- og demonteringsfasen medfgre forstyrrelser og pavirke
fordelingen af ynglende, rastende og fouragerende fugle i det omkringliggende landskab. Visse
fuglearter kan opfatte vindmeller i drift som farlige, s& de holder en vis afstand til vindmgllerne,
hvilket medfgrer at de kan miste yngle-, raste og fgdesggningshabitat. Arter af gaes, svaner, hjejle
og vibe undgar typisk arealer inden for en afstand af 150-400 m fra vindmgiller /17/. Det har
dog vist sig, at arterne efter en arraekke kan vaenne sig til vindmgller og sgge fade mellem
mollerne, og at de har kortere forstyrrelsesafstand til reekker end til klynger af maller /18, 19/.

Starre molleparker, som anleegges pa traekfugles rute gennem landskabet (f.eks. langs kystlinjer, i
starre &dale eller ved sgsystemer) kan skabe barrierer for treekfugle /20/. Dette betyder, at
treekfuglene enten far en leengere traekrute (i en bue uden om mallerne) eller skal finde en helt
anden traekrute. Sammen med de eksisterende vindmaller i Nissum Bredning og Rgnland, kan
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den planlagte vindmalle p& Thyborgn Havn bidrage marginalt til den samlede barriereeffekt for
fugle i omradet. Der flyver meget & fugle gennem projektomrédet, da langt de fleste fugle i
lokalomradet flyver gst, syd og vest for mglleomradet (se Appendiks ll). Mgllen vil derfor ikke
udgare en veesentlig barriereeffekt for hverken fuglearterne pa udpegningsgrundlagene eller for
andre fuglearter.

Projektets mulige pavirkninger af alle fuglearterne p& udpegningsgrundlagene for F23, F27, F28
og F39, gennem kollisioner og forstyrrelser, gennemgas i det falgende.

Rerdrum

Rgrdrum er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F27 som ynglefugl. Arten, som er tilknyttet
store rgrskove og -sumpe, blev ikke registreret i projektomradet i Igbet af feltundersggelserne i
2022 og 2023. Med rgrdrummens krav til levested, vil projektet ikke pavirke egnede raste- og
ynglepladser for arten. Rgrdrummen er overvejende standfugl, og bliver i Danmark om vinteren,
hvis ikke vinteren er alt for hard. Arten treekker sdledes sjeeldent, og flyver typisk kun kortvarigt
rundt inden for dens levested. Rgrdrum har sdledes en lav risiko for at kollidere med vindmagller.
Projektet vurderes derfor ikke at pavirke arten veesentligt i hverken anleegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

Rerhgg

Rarhgg, der er pa udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl, men blev ikke observeret i
projektomradet i lgbet af fugleundersggelserne i 2023 (se Appendiks ). Rarhggen yngler
fortrinsvis i rarskove i vadomrader, moser og sger. Faden bestar hovedsageligt af mus og
smafugle, som jages over rgrskoven, marker og enge. Anlzegs- og demonteringsarbejdet vil ikke
pavirke rgrhggens yngle- og fourageringshabitat, da der hverken er rgrskove, moser, enge eller
marker pd Thyborgn Havn. Rgrhagen traekker sydpd om vinteren. De fleste fugle starter traekket
i august-september og vender tilbage til Danmark i april. Keerhgge, som rarhggen tilhagrer, flyver
typisk relativt lavt over landskabet, og vurderes generelt at have en lav risiko for at kollidere med
vindmgller /21, 22/. P4 grund af rarhags flugtadfeerd og manglende forekomst p& Thyborgn
Sydhavn, vurderes projektet ikke at pavirke arten veesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

Almindelig ryle

Almindelig ryle yngler pa strandenge og ferske enge med lav vegetation, og er pa
udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl. Almindelig ryle blev observeret i bugten
syd for projektomradet den 19. april, 13. maj og 25. maj, hvor henholdsvis 15, 3 og 6 almindelig
ryle rastede i omradet (se Appendiks Il1). Almindelig ryle yngler kun med 6-10 par pa Agger
Tange (F23), og har ikke ynglet pa Harbogre Tange (F39) siden 2012 (Danmarks Miljgportal).
Projektomradet er saledes ikke ynglelokalitet for almindelig ryle. De fé tilbageveerende ynglefugle
pa Agger Tange forventes derfor ikke at opholde sig i projektomradet. Anleegs- og
demonteringsfasen vil saledes ikke forstyrre eller p4 andre mader pavirke de ynglende
almindelige ryler i F23. Vadefugle er generelt gode til at undga at kollidere med vindmagaller, og
almindelig ryle findes sjeeldent kollisionsdreebt under vindmaller i Europa /16/, Derudover
forventes ynglefuglene pa Agger Tange, som naevnt, ikke i projektomrédet i yngletiden.
Driftsfasen vurderes derfor ikke at udggre nogen vaesentlig kollisionsrisiko for almindelig ryle,
som kun rastede meget fatalligt i bugten syd for projektomradet.

Brushane

Brushane er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, og blev ikke registreret i
projektomradet i Igbet af feltundersggelserne i 2023. Ynglebestanden af brushane har veeret i
kraftig tilbagegang de sidste 50 ér, og yngleomraderne er nu naesten udelukkende i Vejlerne,
Tipperne og pa Saltholm. Ligesom for almindelig ryle, er brushane forsvundet som ynglefugl fra
Harbogre Tange (F39), og pa Agger Tange (F23) yngler der formodentlig kun omkring et par
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brushane /23/. | Danmark yngler brushane pd brakvandsenge med lav vegetation og til tider pa
ferske enge inde i landet. Projektomradet udgar sdledes ikke et egnet ynglehabitat for brushane,
og de fa tilbageveerende ynglefugle pad Agger Tange vil derfor ikke blive pavirket af arbejdet i
anleegs- og driftsfasen. Vadefugle er generelt gode til at undga at kollidere med vindmgller, og
der er ingen fund af kollisionsdreebt individer af brushane under vindmgller i Europa /16/,
Derudover forventes ynglefugle p4 Agger Tange, som naevnt, ikke i projektomradet i yngletiden.
Driftsfasen vurderes derfor ikke at udgare en veesentlig kollisionsrisiko for brushane. Projektet
vurderes derfor ikke at pavirke brushane i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Hijejle

Hijejle er p& udpegningsgrundlaget for F23 som bé&de yngle- og traekfugl, samt pa
udpegningsgrundlaget for F27 som traekfugl. Hjejle blev ikke registreret i projektomradet, men
rastede i store antal pd Harbogre Tange (se Appendiks Ill). | Danmark yngler hjejle i tgrre og abne
hedeomrader, hvor lyngvegetationen er sparsom, og hvor vegetationen er forholdsvis lav. Hjejle
blev sidst registreret ynglende pa Agger Tange (F23) med et par i 2013, og siden har arten ikke
ynglet i fuglebeskyttelsesomradet med sikkerhed (/23/ og DOFbasen). Traekfuglene raster typisk
pa enge og marker. Projektomradet pa Thyborgn Havn indeholder ikke egnede yngle- eller
rasteomrader for hjejle, og projektet vil sdledes hverken medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse
af hjejlens levesteder i anleegs- og demonteringsfasen. Hjejler kan blive fortreengt af vindmailler i
drift, hvis mgllerne opstilles i hjejlernes yngleomrade, men arten kolliderer sjeeldent med
vindmgller i drift /24/. Driftsfasen vurderes derfor heller ikke at ville pavirke hjejle veesentligt.

Hvidbrystet preestekrave

Hvidbrystet praestekrave har veeret pa udpegningsgrundlaget for F39 som ynglefugl, men
forventes udtaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 5 i Appendiks V). Arten blev ikke
registreret i lgbet af feltundersggelserne i 2022 og 2023, og er heller ikke observeret i omradet i
perioden 2015-2022 i henhold til DOFbasen. Vindmalleprojektet vil derfor ikke pavirke
hvidbrystet praestekrave.

Klyde

Klyde er p& udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som bade ynglefugl og treekfugl, samt pa
udpegningsgrundlaget for F27 som ynglefugl. | F23, F27 og F39 blev der i 2019 registreret
henholdsvis 187, 10 og 152 ynglepar i de tre omrader /23/. | Igbet af feltundersagelserne i
2023 blev der talt op til 111 klyder i de to store barkvandslaguner pd Harbogre Tange, mens der
kun blev set to klyder i projektomradet i denne periode (se Appendiks Ill). | Danmark yngler arten
i spredte kolonier, der typisk er placeret pa kortgraessede strandenge eller smager, som ikke kan
nas af reeve. Klyden lever fortrinsvis af insektlarver, sméa krebsdyr og blgddyr, som den finder pa
lavt vand. Projektomradet pd Thyborgn Havn indeholder ikke egnede yngle- eller rasteomrader
for klyde, og projektet vil sdledes hverken medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse af artens
levesteder i anlaegs- og demonteringsfasen. Klyde findes sjeeldent kollisionsdreebt under
vindmgller i Europa /16/, og derudover optraeder arten kun sjeeldent i projektomradet. |
driftsfasen forventes arten derfor at have en lav risiko for at kollidere med vindmgllen pa
Thyborgn Havn.

Dveergterne

Dveergterne er pd udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, hvor den yngler med f&
par. | 2019 blev der registreret henholdsvis ni og tre ynglepar i fuglebeskyttelsesomrade F23 og
F39 /23/. Dveergterne blev ikke set i projektomradet i Igbet af feltundersggelserne i 2023 (se
Appendiks lll). Arten yngler i kolonier pa sandede eller grusede strande uden vegetation, men
yngler ikke i eller neer projektomradet. Projektet vil derfor ikke medfgre forstyrrelse eller
gdeleeggelse af ynglesteder for dveergterne i anleegs- og demonteringsfasen. Vindmgller der
placeres inden for 100 m fra dveergternekolonier, kan resultere i betydelige antal
kollisionsdraebte dveergterner /25/. Den neermest kendte yngleplads for dvaergterne har i de
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seneste ar veeret neer feergelejet p& Agger Tange, som ligger over 3 km fra projektomradet, og
arten blev ikke observeret i projektomradet i april-maj 2023. Risikoen for at dveaergterne vil
kollidere med vindmgllen p& Thyborgn Havn vurderes derfor at veere meget lav, fordi arten ikke
opholder sig i store antal i eller neer projektomradet. Projektet vil derfor ikke pavirke arten
vaesentligt i hverken anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Fjordterne

Fjordterne er pa udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, hvor den kun yngler
fatalligt. 1 2019 blev der séledes kun registreret henholdsvis 48 og 37 ynglepar i F23 og F39
/23/. Fjordterne blev ikke set i projektomradet i lgbet af feltundersggelserne i 2023 (se
Appendiks ll). | F23 og F39 yngler fjordternen udelukkende pa isolerede ger uden adgang for
landlevende rovdyr, hvor den yngler i kolonier sammen med havterner og haetteméager. Der er
ingen egnede ynglesteder for fjordterne i projektomradet, og projektet vil derfor ikke medfgre
forstyrrelse eller gdeleeggelse af artens ynglesteder i anleegs- og demonteringsfasen. Vindmagller
der placeres inden for 100 m fra en fjordterne koloni, kan, ligesom for dveergternen, resultere i
betydelige antal kollisionsdreebte individer /25/. Vindmgllen pa Thyborgn Havn placeres ikke
neer kendte fjordternekolonier, og fjordterne forekommer ikke i store antal i projektomradet (se
Appendiks lll). Mgllen vurderes derfor ikke at udgare en betydelig kollisionsrisiko for fjordterne.
Projektet vil sdledes ikke pavirke arten vaesentligt i hverken anlaegs-, drifts- eller
demonteringsfasen.

Havterne

Havterne er pa udpegningsgrundlaget for F23, F27 og F39 som ynglefugl, hvor den yngler
fatalligt. 1 2019 blev der registreret henholdsvis 26, 11 og 30 ynglepar i F23, F27 og F39 /23/. |
maj var der dagligt 1-4 havterner, som rastede og fouragerede i bugten syd for projektomradet
(se Appendiks lll). Havternen yngler pa sméa ubeboede ger og sandrevler med sparsom
vegetation, og yngler derfor ikke i eller neer projektomréadet. Projektet vil séledes ikke medfgre
forstyrrelse eller gdeleeggelse af ynglesteder for arten i anlaegs- og demonteringsfasen. Ligesom
for dveerg- og fjordterne, méa det formodes, at vindmgiller inden for 100 m fra havternekolonier
kan udgare en betydelig kollisionsrisiko for arten. Der er ingen ynglekolonier af havterne neer
malleomradet, og rastende og fouragerende havterner ses kun i nseromradet i mindre antal (se
Appendiks ). Vindmgllen p& Thyborgn Havn vurderes derfor ikke at udgere en betydelig
kollisionsrisiko for havterner. Projektet vurderes derfor ikke at pavirke havterne vaesentligt i
hverken anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Splitterne

Splitterne er pd udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl, hvor den ynglede med 543 par pa
Krik Sandg, ca. 6 km nord for projektomrédet, i 2021 (Danmarks Miljgportal). Splitterne yngler pa
ger og holme i kolonier, ofte midt i haetteméagekolonier, og arten yngler derfor ikke i eller neer
projektomradet. Projektet vil sdledes ikke medfare forstyrrelse eller gdeleeggelse af ynglehabitat
for splitterne i anleegs- og demonteringsfasen. | april 2023 rastede der 100 splitterner pa
sandrevlerne neer sejlrenden gst for projektomradet, mens der i maj hgjest blev talt 62 splitterner
her under teellingerne i maj (se Appendiks Ill). Splitternerne fouragerede primeert i farvandet
omkring sejlrenden gst for Sydhavnen, men lejlighedsvis flgj 1-4 fugle fra dette omrade og til den
nordlige lagune p& Harbogre Tange. Enkelte af disse fugle krydsede ind over Thyborgn Sydhavn,
men de fleste af dem flgj over bugten syd for projektomrédet, hvor de flgj mellem Rgnland-
mallerne uden at komme neer mgllerne i drift (se Appendiks Il1). Splitternerne var saledes gode til
at undgé kollision med de nuveerende vindmgller i omrédet. Risikoen for at splitterne kolliderer
med den nye vindmglle pd Sydhavnen vurderes derfor at veere lav. Projektet vil derfor ikke
pavirke arten vaesentligt i hverken anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Mosehornugle
Mosehornugle er p& udpegningsgrundlaget for F23 og F39 som ynglefugl, men foreslas udtaget
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af udpegningsgrundlaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 2 og 5 i Appendiks V). Der er
ingen kendte ynglefund af arten i de seneste ar fra de to fuglebeskyttelsesomrader eller fra
omrader omkring projektomradet (DOFbasen), og arten blev heller ikke observeret i omradet i
Igbet af feltundersggelserne i 2022 og 2023 (se Appendiks Il1). Vindmglleprojektet vil derfor ikke
pavirke mosehornugle.

Redrygget tornskade

Radrygget tornskade er p& udpegningsgrundlaget for F23 som ynglefugl, hvor den ynglede med
et pari2019 /23/. Radrygget tornskade yngler i mere eller mindre lysdbne naturtyper, som
heder, overdrev, dbne skovomrader og &ddale. Radrygget tornskade blev ikke observeret i Igbet af
feltundersggelserne i 2023, og der er heller ingen observationer af rgdrygget tornskade i eller
naer Thyborgn Havn i DOFbasen de seneste ti ar. Arten vil derfor ikke blive pavirket af
vindmalleprojektet.

Svaner og gees

Folgende svaner og gees er pd udpegningsgrundlaget for de naerliggende
fuglebeskyttelsesomrader som treekfugle: Pibesvane (F23), gragas (F23), kortnaebbet gas (F27 og
F39), bramgas (F39) og lysbuget knortegds (F23, F27 og F39). De mere eller mindre
vegetationslgse havnearealer, hvor vindmellen planlaegges opsat, er ikke egnede raste- eller
fourageringsomrader for treekkende svaner og gaes. Projektet vil derfor ikke medfare forstyrrelse
eller gdeleeggelse af rastepladser eller fourageringsomrader for svaner og gaes i hverken anlaegs-,
drifts- eller demonteringsfasen. De udpegede svaner og gees optraeder regelmaessigt i stgrre
antal pd Harbogre Tange og i Nissum Bredning (Appendiks I, DOFbasen). Lysbuget knortegas
blev desuden registreret med op til 95 rastende fugle pa sandbankerne gst for sejlrenden mere
end 2 km fra malleplaceringen pd Thyborgn Sydhavn (se Appendiks ll1). Pibesvane blev ikke
registreret i projektomradet i Igbet af feltundersggelserne i 2022 og 2023. Langt hovedparten af
treek- og fourageringsbevaegelserne af gees i omradet omkring Thyborgn Sydhavn foregik 1-3 km
fra mglleplaceringen, hvor geessene mod gst flgj langs sejlrenden, mod vest over
brakvandslagunerne, og mod syd gennem Nissum Bredning syd for FMC Site Rgnland. Den 23.
februar 2023 blev der set 150 kortnaebbet gads, som flgj gennem projektomradet ca. 250 m fra
molleplaceringen, men ellers blev kortnaebbet gas, grdgas og bramgas kun registreret meget
fatalligt i projektomradet pa Thyborgn Sydhavn i lgbet af februar-maj 2023 (se Appendiks Il1).
Ingen af de udpegede svaner og gaes forventes at optraede regelmaessigt i store antal naer
placeringen af den nye vindmglle, og bade svaner og gees er gode til at undvige vindmaller /26,
27,28/. Pibesvane, gragas, kortnaebbet gas, bramgas og lysbuget knortegds vurderes derfor at
have en lav risiko for at kollidere med vindmgllen pad Thyborgn Sydhavn. Projektet vil séledes
ikke pavirke hverken svaner eller gaes vaesentligt i anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Ander

Folgende sender er pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende fuglebeskyttelsesomrader som
treekfugle: Krikand (F23), pibeand (F23), spidsand (F23), hvinand (F27 og F28), taffeland (F23) og
toppet skallesluger (F27 og F28). Havnearealerne og deres umiddelbare neerhed udggr ikke
eftertragtede habitater for store maengder rastende eller fouragerende aender (Appendiks 111,
DOFbasen), og ingen af arterne blev registreret i store antal omkring Thyborgn Sydhavn i
februar-maj 2023. Kun hvinand og toppet skallesluger blev observeret raste med henholdsvis et
og 12 individer i laguneomradet syd for vindmgilleplaceringen (se Appendiks Il1). Projektet vil
derfor ikke medfare veesentlig forstyrrelse eller gdelaeggelse af rastepladser eller
fourageringsomrader for sender i hverken anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen. |
brakvandslagunerne pa Harbogre Tange er der store forekomster af flere af de udpegede
andearter, men ingen af arterne blev registreret i store antal pa Thyborgn Sydhavn (Appendiks
[11). Derudover findes ingen af de udpegede andearter hyppigt kollisionsdraebte under vindmaller
i Europa /16/. Risikoen for at krikand, pibeand, spidsand, hvinand, taffeland og toppet
skallesluger kolliderer med vindmgllen pd Thyborgn Havn vurderes derfor at veere lav. Projektet
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vurderes saledes ikke at pavirke nogen af eenderne p& udpegningsgrundlagene veesentligt i
hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Skestork

Skestork er pa udpegningsgrundlaget for Agger Tange (F23) som traekfugl, hvor arten er
registreret med op til 199 individer i august 2021 (DOFbasen). Der blev kun set skestork to
gange neer Thyborgn Sydhavn i Igbet af fugleundersagelserne i 2023. Den 27. april og den 24.
maj blev der sdledes set henholdsvis fem og en skestork, som flgj nordpa vest for
projektomradet. Derudover blev der set 21 skestorke pad Harbogre Tange den 27. april, og her
stod der ogsa en enlig skestork bade den 12. og 24. maj (se Appendiks ll1). Skestorkens
fadesggning foregdr i lavvandede omrader, hvor skestorkene filtrerer sméafisk, haletudser og
smadyr fra vandet med deres flade naeb. Projektomradet pa Thyborgn Havn udger ikke et
eftertragtet raste- eller fourageringsomrade for skestork. Projektet vil derfor ikke medfgre
forstyrrelse eller gdeleeggelse af rastepladser eller fourageringsomrader for arten i hverken
anleegs-, drifts- eller demonteringsfasen. Skestork vurderes ikke at veere i risiko for at kollidere
med den nye vindmglle, da arten er meget fatallig i omradet pa Thyborgn Sydhavn, og de fa
observerede fugle flgj udenom de nuveerende vindmagller i omréadet (se Appendiks Ill). Derudover
er skestork andre steder observeret at flyve gennem vindmalleparker i rotorhgjde uden at
kollidere med mallevingerne (J. Drachmann, pers. obs.). Skestorke er saledes i stand til at
navigere gennem mgalleparker med store vindmaller, og forventes derfor ikke at have en hgj
kollisionsrisiko. Projektet vurderes derfor ikke at pavirke skestork veesentligt i hverken anlaegs-,
drifts- eller demonteringsfasen.

Lille kobbersneppe

Lille kobbersneppe er pa udpegningsgrundlaget for F23 som traekfugl, men foreslds udtaget af
udpegningsgrundlaget i den nyeste revision heraf (se Tabel 2 i Appendiks V). | lgbet af
fugleundersggelserne blev arten kun set den 23. marts, hvor en enkelt kobbersneppe flgj over
Sydhavnen nord for projektomradet. (se Appendiks IIl). Derudover er der ingen store
forekomster af lille kobbersneppe i eller nzer projektomradet i de seneste ar i DOFbasen. Set i
forhold til lille kobbersneppe, vil projektet sdledes ikke skade integriteten af Natura 2000-
omrade N28.

Ingen af fuglearterne pa udpegningsgrundlagene for F23, F27, F28 og F39 vil derfor blive
pavirket vaesentligt i projektets anleegs-, drifts- eller demonteringsfase.

Naturtyper

Arbejdet i forbindelse med anleeggelse og nedtagning af vindmgllen pa Thyborgn Havn vil kun
potentielt kunne pavirke naturtyper pa udpegningsgrundlaget for det neerliggende EU-
habitatomrade H28, men ikke naturtyper i habitatomraderne H27, H55, H177 og H253, som alle
ligger mere end 10 km vaek.

Ingen af de udpegede naturtyper for habitatomrdde H28 findes i selve projektomradet, og
projektet vil derfor ikke pavirke naturtyperne direkte.

Anlaegs- og demonteringsfasen

| forbindelse med etablering af mgllefundamentet forventes en midlertidig grundvandssaenkning,
hvor tillgbende 'grundvand' bortpumpes under etableringen af fundamentet. Vandet, som
formodes at veere tilstrammende havvand, vil blive fjernet med sugespidser og pumpet tilbage i
havnebassinet uden at havvandet forurenes. Derudover vil grundvandsszenkningen veere
kortvarig. Anleegsarbejdet vil derfor ikke pavirke nogen af naturtyperne pad udpegningsgrundlaget
for H28.

Driftsfasen
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| driftsfasen vil vindmaellen heller ikke pavirke naturtyper i H28, da mallen i drift ikke vil medfare
udledning af miljaskadelige stoffer eller pd andre mader pavirke naturtyperne.

Naturtyper pa udpegningsgrundlagene for de neerliggende Natura 2000-omrader vurderes
derfor ikke at kunne péavirkes af hverken projektets anleegs-, drifts- eller demonteringsfase.

Arter

Udover naturtyperne er fglgende arter pa udpegningsgrundlagene for habitatomrdderne i N27,
N28, N42, N62 og N219: Marsvin (H253), grasael (H28), speettet sael (H28, H55), odder (H27,
H177), stavsild (H55), havlampret (H27), baeklampret (H27), flodlampret (H27), stor
vandsalamander (H27) og blank seglmos (H28).

Odder, baeklampret og stor vandsalamander er alle tilknyttet ferskvandshabitater, som ikke findes
i projektomradet, og vil derfor ikke blive pavirket af projektet. Blank seglmos forekommer i H28
kun pa et mindre areal i omradet ved Dover Kil. Det er sdledes kun udpegningsarterne marsvin,
graseel, spaettet seel, stavsild, havlampret og flodlampret, som potentielt kan pavirkes af projektet.

Anlzegs- og demonteringsfasen

Bade stavsild, hav- og flodlampret er sdkaldte anadrome vandrefisk, der gyder i vandlgb og
vokser op i havet. Projektets anlaegs- og demonteringsarbejde vil derfor ikke pavirke disse tre
fiskearters gydeomrader. Der er ingen kendte yngleomrader for marsvin eller grészel i den
vestlige del af Limfjorden (NOVANA). Speettet seel har en stor bestand i den vestlige del af
Limfjorden, hvor den yngler pd uforstyrrede sandbanker, rev, holme og ger. Der findes ingen
egnede, uforstyrrede ynglepladser for speettet seel taet pd projektomradet. Projektet vil derfor
ikke direkte forstyrre eller gdeleegge ynglepladser for hverken marsvin, graseel eller spaettet seel.

Pa grund af jordbundsforholdene i projektomradet planlaegges en peelefundering af vindmallens
fundament, som forventes at vare 7-14 dage. Nedramningen af paelene vil medfare en
stgjpavirkning af det omkringliggende marine miljg, som potentielt kan pdvirke marsvin, gréseel,
speettet seel, stavsild, hav- og flodlampret. Nedramning af fundamenter til havvindmaller kan
pavirke og forstyrre bade fisk og havpattedyr /29, 30, 31/. Vindmgllen pd Thyborgn Havn
etableres pa de terrestriske havnearealer, som vil absorbere en del af stgjen fra nedramningen af
paelene til mgllens fundament. Stgjpavirkningen ud i havet vil derfor pavirke det omgivende
havmiljo betydeligt mindre end paelefundering i forbindelse med etablering af havvindmaller,
hvor peelene rammes direkte ned i havbunden. Derudover vil stgjpavirkningen fra
paelefunderingen pd havnearealerne veere kortvarig, og hverken marsvin, graseel, spaettet seel,
stavsild, hav- eller flodlampret forventes at optraede i store antal i det naerliggende havmiljg i
lgbet af denne del af anleegsarbejdet. De observerede marsvin og speettet seel i omrédet i fordret
2023, var séledes over henholdsvis tre og to kilometer fra projektomradet. Stgjpavirkningen
under anlaegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at fa veesentlige negative effekter pa
pattedyr eller fisk pa udpegningsgrundlagene for habitatomrade i N27, N28, N42, N62 og N219.

Driftsfasen

Driften af vindmgllen pa Thyborgn Havn vil ikke medfgre udledning af miljgskadelige stoffer til
det omgivende havmiljg, eller p& andre mader pavirke udpegningsarterne marsvin, graseel,
spaettet seel, stavsild, havlampret og flodlampret i driftsfasen.

Projektet medfgrer derfor ikke en vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og
naturtyper pé naerliggende Natura 2000-omraders udpegningsgrundlag.
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Bilag IV-arter

Flagermus, marsvin, gresvin, odder, birkemus, markfirben, spidssnudet frg og strandtudse er, som
neevnt, de eneste bilag I\V-arter som kan forekomme i lokalomradet, hvor vindmgllen planleegges
opstillet. Pavirkningen af marsvin og odder er behandlet ovenfor i afsnittet om arter pa
udpegningsgrundlagene for Natura 2000-omréderne. @resvin blev i 2021 observeret med op til
syv individer i havet omkring Thyborgn (DOFbasen). | april 2023 blev der set to gresvin i
Thyborgn Kanal i forbindelse med feltundersggelserne i omradet, men arten blev aldrig
observeret i havet omkring Thyborgn Sydhavn. Arten er en mindre hval, som forventes at blive
pavirket af projektet pd samme made som marsvin. Det vil sige, at der forventes ingen
vaesentlige negative pavirkninger af gresvin i hverken anlaegs-, drifts- eller demonteringsfasen.

Birkemus lever i kornmarker, pa enge, strandenge, hede, overdrev, keer- og moseomrader og i
fugtige, &bne skovomrader /8/. Markfirben foretreekker artsrig urte- og greesvegetation pa
soleksponerede skraninger og skreenter gerne med spredt opveekst af lave buske sdsom
hedelyng, tjigrn og lignende /12/. Der er ingen af de naevnte habitater for birkemus og
markfirben i projektomradet, og arterne forventes derfor ikke at forekomme i omrédet.

Spidssnudet frg og strandtudse yngler i stgrre eller mindre ferskvandssger, som ikke findes pa
havnearealerne, hvor den nye vindmglle skal opstilles. Projektets anleegs- og demonteringsfase
vil derfor ikke forstyrre eller gdeleegge ynglehabitater for disse to bilag IV-padder. De bare og
naesten vegetationslgse arealer pad Thyborgn Sydhavn er heller ikke egnede rasteomréder for
spidssnudet frg og strandtudse, og arterne forventes ligeledes ikke at benytte havneomradet
under deres spredning.

Flagermus er derfor de eneste bilag [V-arter, som behandles i den fglgende vurdering af
projektets pavirkninger af bilag IV-arter. | forhold til vindmaller kan iseer to slags effekter pavirke
flagermus:

Habitattab

Der foreligger kun f& undersggelser vedrgrende tab af habitat, som falge af opsaetning og drift af
vindmagller. Vindmgller i drift kan i nogle omrader medfgre reduceret flagermusaktivitet i en
afstand pé helt op til 2000 m fra mgllerne /32/. Derudover kan kvaliteten af et levested for
flagermus forringes betydeligt, hvis vigtige ngglebiotoper som f.eks. yngle- og rastekvarterer og
jagtomrader gdeleegges, hvilket pa sigt potentielt vil kunne pavirke et flagermusomrades
gkologiske funktionalitet negativt /33, 34, 35/.

Kollisioner

@get dadelighed som fglge af kollision med vindmaller anses at veere den vaesentligste
potentielle pavirkning af et omrades flagermusbestande. De fleste flagermusarter findes draebt
ved vindmgller, men omfanget heraf varierer fra art til art. Svenske og tyske undersggelser har
vist, at iseer arter, som jager i det frie luftrum samt arter, der vandrer over lzengere afstande fra
sommer- til vinterkvarterer, draebes af vindmgllers rotorblade /35, 36, 37/. Flagermusene kan i
denne forbindelse enten dg eller sares ved direkte kollision med rotorbladene eller dg som falge
af lungelaesioner og/eller indre blgdninger fordrsaget af trykforskelle omkring de roterende
vindmgllevinger /38/.

De flagermusarter, der i det nordlige Europa hyppigst bliver fundet kollisionsdraebt under
vindmgller, er brunflagermus, Leislers flagermus, troldflagermus, pipistrelflagermus og
dveergflagermus, men ogsé skimmelflagermus og sydflagermus er fundet kollisionsdraebt i
betydeligt omfang /35, 37/. Disse syv arter udggr langt hovedparten af alle de flagermus, der
bliver fundet draebt under vindmgiller i Nordeuropa /35/.
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Langt de fleste kollisionsdraebte flagermus bliver fundet i sensommeren og efteraret (juli, august
og september). Det er pd denne tid af aret flagermusenes ynglekolonier gradvist oplases og
dyrene strejfer mere omkring i landskabet. Det er ogsa pé& denne tid af aret, at nogle arter som
brunflagermus og troldflagermus begynder at treekke sydpd. Samtidig er det i disse maneder, at
store ansamlinger af insekter p& og neer vindmgllerne kan optraede, og dermed potentielt
tiltreekke fouragerende flagermus. Problemet synes at veere starst ved lave vindhastigheder
under 5-6 m/s, hvorimod det lader til at flagermusene indstiller deres jagtaktivitet omkring
vindmgller ved vindhastigheder over 8 m/s /2, 35, 39, 40/.

Projektomradet bestér af mere eller mindre vegetationslgse havnearealer, som ikke er velegnede
yngle-, raste- eller fourageringsomrader for flagermus. | lgbet af flagermusundersggelsen pa
Thyborgn Sydhavn i 2022, blev der pa 92 neetter i perioden 15. juli til 15. oktober foretaget 156
optagelser af syv forskellige arter ved to opstillede flagermusdetektorer (Appendiks V).

Der blev kun registreret to flagermusoptagelser pa Thyborgn Havn i dyrenes ynglesaeson, hvilket
underbygger, at der ikke var ynglekolonier af flagermus i naerheden af projektomradet.

Brun- og troldflagermus udgjorde ca. 78 % af alle lydoptagelserne. Disse to arter er, som naevnt,
kendt for at foretage leengere traek efter ynglesaesonen. Langt de fleste lydoptagelser forekom
mellem 12. august og 21. september, som er dyrenes spredningsperiode. Dyrenes optraeden i
forhold til meteorologiske faktorer sandsynliggar ogsd, at de passerede stedet pa treek.

Der blev i gennemsnit registreret hgjst én flagermuslyd pr. detektor pr. nat. Der var sdledes en
meget lav aktivitet af flagermus pa havnen.

Anlaegs- 0g demonteringsfasen

Selve arbejdet med at opstille og senere nedtage mallen pd Thyborgn Havn, vurderes ikke at
fore til gget dedelighed for flagermus pa grund af kollisioner, da flagermusene let vil kunne
undgé maskiner og materiel benyttet under bade anleegs- og demonteringsfasen. Der fjernes
heller ikke bygninger eller store treeer, som kunne veere levested for flagermus i forbindelse med
anlaeggelsen af vindmallen pd havnen. Arbejdet i forbindelse med anlaeggelse og demontering af
mgllen vil derfor ikke fgre til kollisioner af flagermus eller gdeleeggelse af flagermusenes sommer-
og vinterkvarterer i omradet. Vindmgllen vurderes derfor ikke at pavirke hverken flagermusenes
overlevelse eller reproduktion negativt i Igbet af anlzegs- og demonteringsfasen.

Driftsfasen

Risikoen for kollisioner med vindmaller har szerligt relevans for arter, der fouragerer i store
hgjder og/eller som traekker over store afstande. Af de forekommende arter i omradet drejer det
sig iseer om trold-, brun- og sydflagermus, som alle har en gget risiko for at kollidere med
vindmgllens rotorblade pa grund af deres adfzerd /2, 37/. Ingen af de tre arter forekom i
betydelige antal i projektomradet, da der kun blev registreret lav aktivitet af disse og andre
flagermusarter i omradet (se Appendiks IV).

Med hgjst én optagelse af flagermus pr. detektor pr. nat vil mgllerne p& Thyborgn Sydhavn,
inklusive den nye planlagte mgalle, ikke udgare nogen trussel for nogen bestande, heller ikke
lokale bestande af flagermus. Det falger heraf, at der ikke er behov for at regulere mgllens drift
af hensyn til flagermus.

Projektet vurderes derfor ikke at pavirke flagermus eller andre bilag IV-arter i omradet
veesentligt.

§3-naturtyper og beskyttede vandigb

Anlaegs- og demonteringsfasen
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De naermeste §3-naturomrader er strandengene ca. 220 m vest for projektomradet pa& den
anden side af Thyborgnvej. Anleeggelsen af vindmgllen pad Thyborgn Sydhavn vil ikke medfgre
direkte forstyrrelse eller gdeleeggelse af disse strandenge pa grund af afstanden hertil.

Den midlertidige grundvandssaenkning i forbindelse med anlaeggelse af mallens fundament,
forventes kun at pavirke et omrade med en diameter p& 75-100 m, og vil derfor ikke kunne
pavirke §3-strandengene over 200 m veek.

Der findes ingen beskyttede vandlgb i naerheden af projektomradet. Projektets anlaegs- og
demonteringsfase vurderes derfor ikke at pavirke hverken §3-naturtyper eller beskyttede
vandlgb veesentligt.

Driftsfasen

| driftsfasen vil vindmagllen ikke pdvirke neerliggende §3-naturtyper veesentligt, da mgllen i drift
ikke vil medfgre udledning af miljgskadelige stoffer eller pd andre mader pavirke naturtyperne.

Fugle og gvrige fauna

Anlaegs- og demonteringsfasen

Havnearealerne i og umiddelbart uden for projektomradet pad Thyborgn Havn er ikke vigtige
yngle- eller rasteomrader for fugle, pattedyr eller andre dyregrupper udover de allerede
behandlede arter. Arbejdet under anlaegs- og demonteringsfasen vurderes derfor ikke at pavirke
andre fugle eller dyr vaesentligt, som ikke er behandlet ovenfor.

Driftsfasen

Kollisionsrisikoen for fugle og flagermus er, som nzevnt ovenfor, den vaesentligste effekt
vindmallen kan have i driftsfasen. Udover de allerede neaevnte arter, ma der formodes at
forekomme nattreekkende sméafugle i projektomradet under fuglenes forars- og efterarstraek. |
nattimerne vil mgllen veere belyst med rgdt blinkende lys, og nattraekkende fugle tiltraekkes
sjeeldent af radt lys /41, 42/. Nattraekkende fugle vurderes derfor ikke at blive veesentligt
pavirket pa grund af kollisioner med vindmgillen.

Grgnt Danmarkskort

Harbogre Tange er, som Natura 2000-omrade, en del af Grgnt Danmarkskort, men selve
projektomradet er ikke. Anlaegs-, drifts- og demonteringsarbejdet vil ikke medfgre forstyrrelse
eller gdeleeggelse af naturen p& Harbogre Tange. Projektet vil derfor ikke pavirke Harbogre
Tanges mulighed for at skabe sammenhang mellem naturarealer i omradet.

Udover Harbogre Tange, er der ikke gkologiske forbindelse eller andre
naturbeskyttelsesinteresser i forbindelse med Grgnt Danmarkskort i eller neer projektomrédet.
Projektets anleegs- drifts- og demonteringsfase vil derfor ikke pavirke Grgnt Danmarkskort.

7.4 Kumulative effekter

Der star allerede otte vindmaller i Rgnland, fire i den nordvestlige del af Nissum Bredning og en
vindmglle pd Thyborgn Havn. Sammen med disse gvrige vindmagller i omradet forventes ingen
betydelige kumulative pavirkninger af Natura 2000-omréder eller andre naturveerdier, som fglge
af den nye vindmgille pa havnen. Dette vurderes ud fra, at der ikke forekommer betydelige antal
af fuglearterne pa udpegningsgrundlaget for de neerliggende Natura 2000-omrader i eller neer
projektomradet, og der er heller ingen andre arter i omradet, som vil kunne pavirkes veesentligt
af kumulative effekter ved at opsaette den nye vindmalle.

MILIZKONSEKVENSRAPPORT — VINDM@LLE PA THYBOR@N SYDHAVN 74



7.5 O-alternativ

Hvis projektet ikke gennemfares, vil den nuveerende anvendelse inden for projektomradet
fastholdes med en vindmalle p& Thyborgn Havn. Opstillingen af den nye vindmalle p& havnen
forventes, som naevnt ovenfor, ikke at give veaesentlige negative pavirkninger af omradets natur.
Derfor vil O-alternativet, der indebeerer at det fremlagte projektforslag ikke realiseres, ikke give
vaesentlige bedre forhold for naturen end projektforslaget.

7.6 Afveergende foranstaltninger

Der er ikke veere behov for afveergeforanstaltninger i forhold til at sikre projektomradets natur.

7.7 Overvagning

Der vil ikke veere behov for overvagning af naturforhold i forbindelse med opfarelsen af
vindmgllen.

7.8 Samlet vurdering

Internationale naturbeskyttelse

Natura 2000 Anleegs- og Ingen/meget lille pavirkning:

demonteringsfase Arbejdet i anlaegs- og demonteringsfasen vil ikke medfare en
vaesentlig negativ pavirkning af bevaringsstatus for hverken
naturtyper og arter pa& udpegningsgrundlaget for naerliggende
EU-habitatomrader eller for fugle pd udpegningsgrundlaget for
neerliggende EU-fuglebeskyttelsesomrader.

Natura 2000 Driftsfase Ingen/meget lille pavirkning:
Vindmgllen i drift vil ikke medfgre en veesentlig
negativ pavirkning af bevaringsstatus for arter og
naturtyper pd neerliggende EU-habitatomraders
udpegningsgrundlag. Vindmgllerne i drift vil heller
ikke pavirke fuglearterne pa udpegningsgrundlaget
for de neerliggende EU-fuglebeskyttelsesomrader,
hverken gennem kollisioner, forstyrrelser eller
barriereeffekter.

Bilag IV-arter Anlaegs- og Ingen/meget lille pavirkning:

demonteringsfase Under anleeggelsen og demonteringen af vindmallen fjernes der
ikke bygninger eller traeer, som kan veere raste- eller yngleplads
for flagermus, som alle er pd bilag V. Stgj, arbejdskgrsel og
andre menneskelige forstyrrelser i anleegs- og
demonteringsfasen vil heller ikke pavirke flagermus eller andre
bilag IV-arter i projektomradet veesentligt.

Bilag I\V-arter Driftsfase Ingen/meget lille pavirkning:
| driftsfasen vil ingen flagermusbestande blive pavirket
veesentligt pd grund af kollisioner med vindmgllen, da aktiviteten
af flagermus pd Thyborgn Sydhavn er meget lav. Heller ingen
andre bilag I\V-arter vil blive pavirket af projektet.
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National naturbeskyttelse

§3-natur Anlaegs- og
demonteringsfase

Ingen/meget lille pavirkning:

Der er ingen beskyttede naturtyper i projektomrédet, og
anleeggelsen og demonteringen af vindmgllen vil ikke pavirke
§3-naturtyper uden for projektomradet.

§ 3-natur Driftsfase

Ingen/meget lille pavirkning:

Der er ingen beskyttede naturtyper i projektomradet, og driften
af vindmallen vil ikke pavirke §3-naturtyper uden for
projektomradet.

@vrige arter og udpegninger

Fugle
Anlzegs- og demonterings-
fase

Ingen/meget lille pavirkning:

Projektomradet er ikke et betydeligt raste- eller
fourageringsomrade for fugle, og ingen fuglearter vil derfor blive
forstyrret eller p& andre mader pavirket veesentligt af anleegs- og
demonteringsarbejdet.

Fugle Driftsfase

Ingen/meget lille pavirkning:
| driftsfasen er der ingen fuglebestande, som vil blive veesentligt
pavirket gennem kollisioner, forstyrrelser eller barriereeffekter.

Grgnt Danmarkskort
Anlaegs- og demonterings-
fase

Ingen:

Der er ikke gkologiske forbindelser, potentielle gkologiske
forbindelser, naturbeskyttelsesomrader, potentielle
naturbeskyttelsesomrader, lavbundsarealer eller andre
udpegninger i forbindelse ned Grgnt Danmarkskort i
projektomradet.

Grgnt Danmarkskort
Driftsfase

Ingen:

Der er ikke gkologiske forbindelser, potentielle gkologiske
forbindelser, naturbeskyttelsesomrader, potentielle
naturbeskyttelsesomrader, lavbundsarealer eller andre
udpegninger i forbindelse ned Grgnt Danmarkskort i
projektomradet.
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8 Befolkning og sundhed

8.1 Metode

De sundhedsmaessige konsekvenser af projektet i anleegs- og driftsfasen er vurderet pa
baggrund af projektets forventede udformning og de tilhgrende anleegsaktiviteter.

Vurderingen er primeert baseret pa projektbeskrivelsen og de gvrige kapitler i denne
miljgkonsekvensrapport samt tilgeengeligt materiale om vindmaglleanlaeg.

Manglende viden

Det vurderes, at foreliggende viden og data er tilstreekkeligt til vurdering af plan- og
projektomradets betydning for befolkning og sundhed.

8.2 Stajpavirkning

Stgj kan generelt have sundhedsskadelige virkninger p& mennesker og kan ved leengere tids
pavirkning fare til egentlige helbredsproblemer. Ifglge Verdenssundhedsorganisationen, WHO,
kan trafikstgj medfare gener og helbredseffekter som kommunikationsbesveer, hovedpine,
spvnbesveer, stress, forgget blodtryk, forgget risiko for hjertesygdomme og hormonelle
pavirkninger. Stgj kan pavirke ydeevnen og pavirke bgrns indleering og motivation. Ref. /1/

En stgjpavirkning pd 65 dB(A) eller mere kan veere skadeligt for helbredet og er derfor betegnet
som et kritisk niveau. Ref. /2/.

De beregnede stagjpavirkninger fra vindmallen kommer ved neermeste beboelse pa ingen made i
neerheden af dette niveau. Ude ved de naermeste boliger til vindmgllen er den samlede
stgjpavirkning pa maksimalt 37,2 dB(A) ved 8 m/s. Se kapitel 4.

Om lyd er stgj, afhaenger af lytteren. Generelt siger man, at ugnsket lyd er stgj.

Karakteristisk stgj

Vindmagller er i drift uafbrudt, nar det bleeser tilstreekkeligt. Moderne vindmgiller kan variere
omdrejningshastigheden, og sa stgjer de typisk mindre ved svag vind, end nér det blaeser staerkt.

Den lyd, som moderne vindmgller udsender, er fgrst og fremmest et svingende sus fra vingernes
rotation, bade nar de skeerer gennem luften, og ndr de passerer tarnet, sa luften trykkes sammen
mellem tarnet og vingen.

Vindmagllers maskineri, iseer gearet i modeller med gearkasse, kan give stgj med toner, som
afheengig af vindmgllens konstruktion kan have enten en hgj frekvens - hyletone - eller en lav
frekvens - brummetone.

Variation i stgjen

Stajen fra vindmgiller varierer pa en karakteristisk made, som bevirker, at stgjen kan opfattes, selv
om den er svag. P4 grund af vingernes rotation varierer stgjens styrke i mellemfrekvensomradet
mellem 200 og 1000 Hz, og dette faenomen kaldes ofte modulation eller vingesus. Vingesuset
varierer i tydelighed og er til tider tydeligst om natten. Ref. /3/.

Stgjens frekvenssammenseaetning er derimod ikke karakteristisk, den svarer til stgjen fra mange
andre stgjkilder. Med hensyn til lavfrekvent stgj geelder det, at for mange stgjkilder, som for
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eksempel bilmotorer, indeholder stgjen en stgrre andel af lavfrekvent stgj end vindmaller. Ref.
14/

Graenseverdier for vindmgllestgj

For vindmgiller er der, for hele frekvensomrédet, ved lov fastsat et maksimalt stgjniveau pa 39
dB(A) i boligomrader og 44 dB(A) ved enkeltboliger i det dbne land ved en vindhastighed pa 8
m/s. Graeensen er absolut og geelder for den givne vindhastighed for ethvert tidspunkt og samlet
for samtlige vindmaller.

Natnedseettelse, som ved industristgj, geelder ikke for vindmailler, da produktionen ikke fglger en
bestemt dggnrytme.

Stgjniveauet pad maksimalt 44 dB(A) medfgrer, at der udendars ved boliger i det abne land kan
veere stgj, der svarer til lidt mindre end sagte tale. Stgjen kan veere generende for nogle
mennesker. Lyden vil komme som et sus, der bliver gentaget mellem hvert og hvert andet
sekund afhaengig af vindstyrken. Monotonien vil veere en del af problemet ved pavirkningen.

Stagjen fra vindmgiller vil til dels blive camoufleret af baggrundsstgjen fra bevoksning og
bebyggelse med en vindhastighed over 8 - 12 m/s, der svarer til frisk til hard vind. Ved
vindhastigheder over 7 - 10 m/s vil stgjemissionen stabilisere sig eller falde.

Der er kapitel 5 redegjort for stgjreglerne for vindmaller, og stgjniveauet ved neermeste
beboelser er. Kravene i Bekendtggrelse om stgj fra vindmgller er overholdt.

Lavfrekvent stgj

Greenseveerdierne for beregnet lavfrekvent stgj fra vindmaller i beboelsesrum er baseret pa
Miljgstyrelsens orientering nr. 9/1997, hvor den anbefalede greenseveerdi for boliger,
institutioner og lignende er 25 dB(A) i dagperioden og 20 dB(A) i aften- og natperioden. Ref. /4/

Greenseveerdierne for vindmgller er bindende, og de gaelder for den samlede stgj fra alle
vindmgiller og i alle dggnets timer. Greenseveerdierne er fastlagt til 20 dB(A) ved 6 m/s og 8 m/s,
bade i nabobeboelse i det dbne land og i boliger og institutioner og lignende i omrader til
stgjfglsom arealanvendelse. Ref. /1/ og /5/

En moderne vindmgille har ikke problemer med at overholde greenseveaerdien for lavfrekvent stgj.

Beregningerne i kapitel 5 viser, at den lavfrekvente stgjpavirkning fra projektforslaget i
sammenhzeng med eksisterende vindmgiller ligger under greensevaerdierne for lavfrekvent stgj fra
vindmgller.

Undersggelser af stgjpavirkning

Der er gennemfart videnskabelige undersggelser bade her i landet og i udlandet af, hvor
generende stgjen fra vindmeller opleves.

Kraeftens Bekaempelses registerundersggelse

Kraeftens Bekaempelse har i 2013 praesenteret Miljgministeriet for en projektidé, der ud fra
registeroplysninger kan belyse, om stgj fra vindmgller kan forarsage en raekke
sundhedspavirkninger. Kraeftens Bekeempelse har forskningsmaessig erfaring med
sammenhzengen mellem stgj og helbredseffekter fra bade tidligere og igangveerende
undersggelser om trafikstgj.

Den uafhzengige undersggelse er i feellesskab finansieret af Miljgministeriet, Ministeriet for
Sundhed og Forebyggelse og Klima-, Energi- og Bygningsministeriet. Tilretteleeggelse af
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undersggelsen er bldstemplet af Sundhedsstyrelsens Radgivende Videnskabelige Udvalg for Miljg
og Sundhed og en svensk ekspert i stgjmiljg.

Kraeftens Bekeempelse har gennemfart udgivelse af i alt 6 videnskabelige artikler pa baggrund af
undersggelsens resultater i Igbet af 2018-2019.

De seks artikler vedrgrer fglgende undersggelser:

- Sammenhang mellem vindmgllestaj og slagtilfeelde og blodprop i hjertet

- Sammenhang mellem vindmallestaj om natten og risiko for nyopstéet diabetes

- Sammenhang mellem vindmallestaj og indlgsning af recepter pad medicin til behandling
af forhgjet blodtryk

- Sammenhang mellem vindmagllestgj og risiko for tidlig fadsel, og lav fadselsvaegt hos
bgrn fadt til tiden

- Sammenhang mellem vindmallestaj og forekomst af depression

- Sammenhang mellem vindmgllestgj og forekomst af sgvnforstyrrelser

Forskerne bag undersggelsen konkluderer, at der ikke findes afggrende bevis for en
sammenhzeng mellem kortids- og langtidsudseettelse for vindmgllestgj og opstéen af blodprop i
hjertet og slagtilfaelde. Undersggelsens resultater stgtter ikke en sammenhaeng mellem
langtidsudseettelse for vindmgllestaj og nyopstédet diabetes eller mellem udsezettelse for
vindmgllestgj under graviditeten og negative fadselsudfald. For fgrstegangsindlgsning af
recepter pa sovemedicin og antidepressiva findes en sammenhaeng med hgje niveauer af
vindmagllestgj blandt eeldre over 65 ar og svage indikationer pé tilsvarende fund for
farstegangsindlgsning af recepter pd medicin til behandling af forhgjet blodtryk. Ref. /11/.

Opinionsundersggelse ved VidenOmVind

En opinionsundersggelse blandt naboer til vindmagller er i februar 2016 gennemfart af Jysk
Analyse for Viden om Vind. 46 % af naboer indenfor 1.000 meter til vindmgaller fordelt pa 62
lokaliteter har deltaget i undersggelsen. Undersggelsen viser, at 17 % svarede, at de falte sig"i
hgj grad" generet af at bo i naerheden af vindmaller. Det er et fald p& 9 procentpoint i forhold til
2012 hvor en lignende undersggelse blev gennemfart, og 26 % falte sig generet "i hgj grad".
Skaerpede krav til lavfrekvent stgj kan veere &rsagen til faldet. Af dem, som oplever ulemper,
naevner stgrstedelen, stgj. For 20 % geelder det, at deres opfattelse af at vaere nabo til vindmaller
er eendret negativt, efter vindmellerne er rejst. For 17 %, at deres opfattelse af at veere nabo til
vindmgller er eendret positivt. Ref. /7/

Undersggelser fra Sverige og Holland

Undersggelser fra Sverige og Holland er resumeret blandt andet i en tidsskriftsartikel fra 2009,
Ref. /8/. Artiklen paviser, at andelen af beboere, som oplever gener fra vindmgller, gges samtidig
med, at stgjniveauet stiger. Resultaterne fra de samme undersggelser ligger ogsé til grund for en
rapport fra det nederlandske institut RIVM fra 2009, "Evaluatie nieuwe normstelling
windturbinegeluid”, hvor forskerne tager udgangspunkt i den gene, der opleves indendgrs. Her
udledes det, at fire procent af beboerne, som udendgrs er udsat for et stagjniveau pad 39 dB ved 8
m/s, som er greenseveerdien for boligomrader i Danmark, oplever stgjen indendgrs som "steerkt
generende”.

Ved sammenligning af udendgrs og indendgrs niveauer kan i meget grove treek regnes med, at
det A-veegtede niveau indendgrs med lukkede vinduer er 25 - 30 dB mindre end udendars. Ved
abne vinduer med 0,35 m? dbning er forskellen cirka 10 dB. Ref. /3/
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8.3 Skyggekast ved beboelse

Gener i forbindelse med skyggekast fra vindmgllevingerne, kan optraede nar solen skinner og
vingerne drejer ind mellem solen og opholdsarealet. Gener vil typisk veere starst inde i boligen,
men kan ogsa veere stor ved ophold udendgrs, hvor skyggen fejer hen over jorden.

Skyggekastets omfang afheenger af, hvor solen star pa himlen, om det blaeser og hvorfra, af
antallet af vindmaller i en gruppe og deres placering i forhold til naboboligerne, samt af de
topografiske forhold og vindmallens rotordiameter.

Skyggekastet kan virke stressende og dermed forarsage eller forveerre sygdomme, hvis
skyggekastet falder pa tidspunkter, hvor man er til stede.

Skyggekast fra vindmaller vurderes ikke at kunne fremkalde epileptiske anfald hos mennesker
med fotosensitiv epilepsi. De fleste mennesker med fotosensitiv epilepsi er fglsomme overfor
blinken ved en frekvens pa 16-25 Hz. Enkelte er dog falsomme allerede ved 3 Hz eller helt oppe
ved 60 Hz. Rotoren péa de planlagte vindmgller har en omdrejningshastighed pa 4-14
omdrejninger pr. minut, og da rotoren har tre vinger, svarer dette til en maksimal vinge-frekvens
pa under 1 Hz (dvs. mindre end et blink pr. sekund som falge af skyggekast). Dette er vaesentligt
under de 3 Hz, som i visse tilfeelde ville kunne fremkalde epileptiske anfald, hos personer med
fotosensitiv epilepsi. Ref. /3/.

For at begraense skyggekastet kan man stoppe vindmallen i det tidsrum, skyggekastet foregar.
Det er vejledende anbefalet, at naboer ikke udseettes for mere end 10 timer skyggekast arligt.

| kapitel 5 er der redegjort for, at vindmgllen pa Thyborgn Sydhavn, pé& grund af den store
afstand til de neermeste boliger, ikke vil kaste skygge ved beboelse.

8.4 Vurdering og konklusion

Produktion af el pa kulkraftvaerker belaster folkesundheden ved luftforurening. Sundhedseffekter
af luftforureningen viser sig som bronkitis, hospitalsindlaeggelser, sygedage og dage med nedsat
aktivitet, merforbrug af medicin for astmatikere samt for tidlig ded. Elektricitet fra vindkraft
sparer befolkningen for denne pavirkning i samme grad, som el fra vindkraft erstatter el fra
kulkraftveerker.

Vindmagller p&fgrer omgivelserne stgj og skyggekast. Forskellige undersggelser belyser generne
ved at bo i neerheden af vindmgller, men der er endnu ikke fremkommet resultater, der giver
anledning til at skeerpe graenseveerdierne for stgj fra vindmaller.

En opinionsundersggelse gennemfart hos naboer indenfor 1.000 meter fra vindmagller viser, at
17 % svarede, at de falte sig "i hgj grad" generet af at bo i neerheden af vindmaller. Ref. /7/.

Miljgministeriet, Ministeriet for Sundhed og Forebyggelse og Klima-, Energi- og
Bygningsministeriet har i 2019 afsluttet en helbredsundersagelse, der ud fra registeroplysninger
kan belyse, om stgj fra vindmgller kan forarsage forskellige helbredspavirkninger. For
hovedparten af undersggelser kunne det konkluderes at der ikke kan pavises nogen pavirkning,
mens antallet af registrerede tilfzelde for enkelte af undersagelserne var for f& til at kunne
konkludere noget med sikkerhed. Ref. /11/.

Greenseveerdierne for vindmallestgj geelder dggnet rundt, og der er ingen natnedseettelse som
ved f.eks. industrivirksomheder. Alle greenseveerdier for stgj er overholdt i projektet, ogsé for
lavfrekvent stgj.
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Skygger fra roterende vinger kan veere generende, hvis skyggekastet falder pa tidspunkter, hvor
man er til stede. P34 grund af den store afstand til de naermeste boliger, vil vindmgllen ikke kaste
skygge ved naboboliger.

8.5 Kumulative pavirkninger

De kumulative virkninger er umiddelbart en forsteerkning af pavirkningen fra de eksisterende
vindmgller omkring projektomradet. For stgj og skyggekast er de naeermeste eksisterende
vindmallers bidrag medregnet, og den samlede stgjpavirkning hos nabobeboelser er dermed
kendt.

Der er derfor ikke konstateret vaesentlige kumulative pavirkninger i forhold til projektets
pavirkning af sundheden.

8.6 Afveergeforanstaltninger

Der vurderes ikke at vaere behov for afvaergeforanstaltninger.

8.7 Overvagning

Der vurderes ikke at veere behov for overvagning.

8.8 Samlet vurdering - befolkning og sundhed

Befolkning og sundhed

Befolkning og sundhed - Ubetydelig pavirkning

Anlaegs-/demonteringsfase | anlaegs-/demonteringsfasen vil der med en trafikbelastning
ca. 300 lastbilstransporter over 2 maneder, veere en
ubetydelig pavirkning af luftkvaliteten i forbindelse med
transport af vindmgllekomponenter og materialer. Desuden
vurderes stgjgener i forbindelse med anleeg og demontering, at
medfgre en lille negativ til moderat negativ pavirkning.

Befolkning og sundhed - Positiv, Neutral/ubetydelig pavirkning

Driftsfase | driftsfasen vil der ikke veere en vaesentlig pavirkning i forhold
til visuelle forhold, stgj, eller refleksioner ved de fa naboer til
projektet. Vedvarende energi udleder ikke CO2 og hindrer
klimaforandringer ligesom udledningen af emissioner vil
reduceres om end dette projekt har en minimal effekt alene.

Tabel 11.1: Samlet vurdering af befolkning og sundhed

8.9 Referencer
/1/ Miljgstyrelsen (2016): Trafikstgj og sundhed. Downloadet 2016-03-16. www.mst.dk

/2/ Kristiansen, J.R. (2006): Nu skal stgjen kortleegges. Carl Bro Newsletter, 5. drgang, 2.
udg. Juni 2006.
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9 Sammenfatning kumulative effekter

9.1 Anlzaegsfase

Der er ikke konstateret kumulative effekter med andre planer og projekter i anlaegsfasen.

9.2 Driftsfase

Luft og klima

Der vil i forhold til CO2-reduktion og klimaeffekt veere kumulation med andre planer og
projekter, der omfatter etablering af anleeg til vedvarende energi, herunder lokalt de eksisterende
vindmagller ved Rgnland og pa& Nissum Bredning og pa Sydhavnen, og overordnet set alle andre
planer og projekter, der omfatter anleeg til vedvarende energi. Disse kumulative effekter er
positive.

Stgj og skyggekast

| driftsfasen er det i forbindelse med udarbejdelse af stgj- og skyggekastberegningerne medtaget
relevante eksisterende vindmgller. De eksisterende vindmgaller der indgér i beregningerne, star
hhv., ast, nord og syd for projektet. Alle kumulative effekter for projektforslaget, set i forhold til
staj, skyggekast, reflekser og vibrationer indgér derfor i vurderingerne for de konkrete
miljgpavirkninger.

Landskab

I henhold til bekendtggrelse om planlaegning for vindmaller skal den landskabelige pavirkning af
et vindmaglleprojekt belyses seerligt, hvis den indbyrdes afstand mellem nye vindmagiller og
eksisterende eller planlagte vindmgller er mindre end 28 gange totalhgjden. For at kunne
acceptere en placering af en ny vindmellegruppe inden for denne afstand fra andre vindmagller,
skal det godtggres, at den landskabelige pavirkning af anlaeggene under ét anses for ubetzenkelig.

Det er pa baggrund af visualiseringer fra naerzonen, vurderet, at der ikke er fundet steder hvor
samspillet mellem nye og eksisterende vindmaller vurderes at veere beteenkeligt.

9.3 Demonteringsfase

Der er ikke konstateret kumulative effekter med andre planer og projekter i demonteringsfasen.
Idet fremtidens planer og projekter ikke kendes, er det dog ikke muligt at vurdere om der kan
vaere kumulative effekter med disse. Det vides desuden ikke, hvornar en evt. demonteringsfase
vil finde sted, da vindmgllen kan udskiftes.
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10 Sammenfatning afveergeforanstaltninger

10.1 Anlaegsfase

Der er ikke konstateret behov for afveergeforanstaltninger i anlaegsfasen.

10.2 Driftsfase

Der er ikke konstateret behov for afveergeforanstaltninger i driftsfasen.

10.3 Demonteringsfase

Der er ikke konstateret behov for afveergeforanstaltninger i demonteringsfasen.
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11 Sammenfatning overvagning

Bygherre skal sikre, at vilkdrene i § 25-tilladelsen overholdes, og Lemvig Kommune skal som
tilsynsmyndighed overvage dette. Herunder skal kommunen overvéage, at realiseringen af
planlzegningen sker i henhold til lokalplanen samt projektbeskrivelsen, der fremgér af
miljgvurderingen.

Der er ikke fundet forhold som resultat af miljgvurderingen som skal overvéges.
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